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Nautisches Gutachten und Risikoanalysen
fiir den Moldau- und Saalehafen

1. Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse zweier Simulationen zusammen, sodass die im

Zusammenhang mit diesem Projekt stehenden nautischen Fragestellungen insgesamt beantwortet

werden. Fir detaillierte Referenzen auf die erste Simulation verweisen die Verfasser auf den dazu

erstellten Abschlussbericht.

2. Untersuchungsauftrag

Der urspriingliche Untersuchungsauftrag umfasste die Priifung der verschiedenen Planungsvarianten
des neu entstehenden Stadtteils Kleiner Grasbrook auf die Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs und seiner Auswirkungen.

Im Detail sollten die folgenden Fragestellungen beantwortet werden:

Prafung und Bewertung der Summation der verschiedenen Planungen bzw. der in der
stadtebaulichen Planung berlicksichtigten Bauwerke (z.B. Briickenlberbauten,
Brickenpfeiler, Hochbauten im Baufeld 26, etc.) und deren Einfluss auf die Sicherheit und
Leichtigkeit des Schiffsverkehrs.

Prifung, welche maximale SchiffsgréRen unter Beriicksichtigung der Randbedingungen (wie
z.B. erforderliche Soll-Tiefen gem. aktuellen Hafenbestandsplan) die Schifffahrtswege
Moldau- und Saalehafen sicher passieren konnen.

Identifizierung der Auswirkungen bzgl. eines Wegfalls von Wartepldatzen fir
Binnenschifffahrt/Gewasserunterhaltung an den Prager Uferpfahlen und am Prager Ufer
bzw. Prifung, wo zukilinftig Anlegemoglichkeiten (bzw. Warteplatze) fur die unten
genannten Schiffseinheiten generell noch méglich sind.

Benennung von Empfehlungen und MalBnahmen zur effektiven Risikominimierung und
Gewabhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs.

Aus den unter anderem in dem urspringlichen Gutachten von Herbst 2022 erzielten Ergebnissen

wurde der hier anliegende Plan entwickelt.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 8
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Moldauhafen/saalehafen
* Begrenzung der Binnenwasserstrae auf die Klasse IV
Bemessungsschiff: Lange [m] 85; Breite [m] 9,5; Tiefgang [m] 2.5-2.8;
| Tonnage [t] 1000-1500; Brickendurchfahrthshe [m G. NHN] mind. 7,0
* Aufnahme der Gewasser in die Hafenverkehrsordnung §23 (2) als

Verkehraweg mit siner zulassigen Hachstgeschwindigkeit vom 8 km/h
4,3 Knoten) (analog Stelnwerder Kandle)

* Verschiebung des Fahrwassers im Bereich von Baufeld 26 um das.
VorbaumaR von 18 m

A4 Oberhol- und

8.7 Abgaben von
[elnen langen Ton)

* Beschlilderung A.9 Vermeidung von Wellenschlag entlang der gesamten
Verkehrsfliche

Beschiiderung A.10 Verbot auBerhalb der angezeigten Begrenzung 2u
fahren, beidseitig an den Mittelfeldern der Briicken mit Pfeilern

Schutz- und 2, K

den
Brickendurchfahrten, am Anleger und entlang der Gebdudekanten
Melniker Ufer, lichter Abstand zu Bauwerkskanten mind. 2,5 m

Abbildung 1: Ubersichtsplan / Ergebnis der ersten Simulation

Darauf aufbauend wurde der folgende Untersuchungsauftrag mit folgender Aufgabenstellung

formuliert:

Die im vorstehenden Plan aufgefiihrten geplanten MalRnahmen zur Reduzierung nautischer
Risiken im Moldau- und Saalehafen sollen nochmals aus nautischer Sicht verifiziert und
beurteilt werden.

Hierzu wurde eine weitere Simulation unter den folgenden Rahmenbedingungen durchgefiihrt:

Alle Laufe wurden mit dem Bemessungsschiff fiir das Untersuchungsgebiet, einem
Binnenschiff der CEMT-Klasse IV (sog. Europaschiff) durchgefiihrt. Gestrichen wurde dafiir
das Binnenschiff der Klasse CEMT Va mit einer Lange von 110 m.

Standardausristung solcher Schiffe ist in der Regel eine Maschine mit Doppelruder.

In den Simulationsldufen wurde ausschlieRlich mit Maschine und Ruder mandvriert, ein
Bugstrahl wurde als nicht vorhanden angenommen.

Es muss angemerkt werden, dass die Mehrzahl der modernen Binnenschiffe mit einem
Strahler (zumeist 360° Waterjet) ausgeriistet.

Soweit vorhanden, wird der Waterjet in der Praxis auch fiir Kurvenfahrten eingesetzt.

Als MaBnahme zur Risikominimierung wurde die Einfihrung einer zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit von 4,3 kn diskutiert.

Zur Evaluierung der Wirksamkeit dieser risikomindernden MaBnahme wurden die
Simulationslaufe mit dieser Maximalgeschwindigkeit gefahren.

Der hier vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der nachtraglichen Betrachtung zusammen.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 9
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3. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

= Der vorgelegte Plan stellt eine Verbesserung gegeniiber dem vorherigen Simulationsstand
dar und ist in der Zusammenfassung aus nautischer Sicht eindeutig durchfihrbar.
= Die im anliegenden Plan aufgezeigte Verkehrsregelung mittels Schifffahrtszeichen ist
sinnvoll und praktikabel.
= Kritischer Punkt aus nautischer Sicht bleibt die Kurvendurchfahrt im Bereich des Baufeldes
26, jedoch:
= Durch die Aufweitung der Kurve zwischen Moldau- und Saalehafen kann der
Schiffsfihrer weiter ausholen, damit besser in die Kurve einsehen und sich
insbesondere nordgehend besser orientieren.

= Dalben konnen grundsatzlich eine Doppelfunktion als Anfahrschutz (= Schutz der
Uferbefestigung und der Bauwerke) oder — in Reihe stehend — auch als Liegeplatz erfllen.
= Die im Moldauhafen angeordneten Dalben wirken sich nicht stérend auf die Sicherheit und
Leichtigkeit des Schiffsverkehrs aus.
= Es wird empfohlen, lediglich die Dalben hinter der Briicke des Moldauhafens als
Liegeplatz auszuweisen.
=>» Die im Saalehafen angeordnete Dalbenreihe kann als Liegeplatz genutzt werden. Es
wird aber empfohlen, die Dalben — wie im Folgenden beschrieben — sidlich zu
verlegen.

= Die Verfasser sehen eine Geschwindigkeitsbeschrankung auf 4,3 kn kritisch. Im
Zusammenhang mit den insgesamt einzufihrenden MalRnahmen ist die bereits
vorgeschriebene Maximalgeschwindigkeit von 10 kn flr gewerbliche Fahrzeuge als
ausreichend anzusehen.

= Fahrzeuge, die aufgrund ihrer Eigenschaften sehr starken Sog und Wellenschlag erzeugen,
werden durch das Gebot, Sog und Wellenschlag zu vermeiden, in qualitativer Hinsicht zu
einer individuellen Geschwindigkeitsreduzierung gezwungen, fiir die auch o.g. quantitative
Regelung gilt. Dafir wurden die im Gutachten von Oktober 2022 durchgefiihrten
konservativen Berechnungen des Wellenschlages auf ihre Giiltigkeit Gberprift. Da von
keinen anderen Schiffen, engeren Querschnitten oder hdéheren Geschwindigkeiten
auszugehen ist, kann von einer unverdnderten welleninduzierten Belastung der
Uferbéschungen ausgegangen werden.

= Eswird empfohlen, die sonst im Hafengebiet geltende Geschwindigkeitsregel von max.
10 kn unter strikter Beachtung der Vermeidung von Sog und Wellenschlag auch hier
anzuwenden.

= Es wird empfohlen, das Fahrwasser in der Briickendurchfahrt des Moldauhafens — wie
grafisch dargestellt — zu verschwenken.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 10
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4. Rechtliche Grundlagen

Der Stadteil Kleiner Grasbrook mit den angrenzenden Wasserflaichen Moldau- und Saalehafen liegt im
Verwaltungsbereich der Hamburg Port Authority (HPA) und fallt unter die Verordnung lber den
Verkehr im Hamburger Hafen und auf anderen Gewassern (Hafenverkehrsordnung) vom 12. Juli 1979,
Stand: 25.04.2023 (HmbGVBI. S. 177). Hierin sind die verkehrsrechtlichen Rahmenbedingungen fir die
zu untersuchenden Wasserflachen festgelegt.

Moldau- und Saalehafen zdhlen zu den ,sonstigen Verkehrsflichen” gemaR § 4 Abs.1 Nr. 3
Hafenverkehrsordnung (HVO). Damit gilt hier gemafl § 23 Abs. 1 HVO eine maximal zuldssige
Fahrtgeschwindigkeit durchs Wasser von 10 kn fir gewerblich betriebene Fahrzeuge sowie 12 kn fir
maschinenbetriebene Sportfahrzeuge.

GemaR & 4 Abs. 2 HVO gilt die untersuchte Verkehrsfliche als Fahrwasser im Sinne der
Seeschifffahrtsstralen-Ordnung (SeeSchStrQ). Fir die Ein- und Ausfahrt gelten die ,allgemeinen
Fahrregeln” (§ 20 HVO). Hervorzuheben ist hier insbesondere die Nr.2 des vierten Absatzes des § 20
HVO, die den Vorrang der durchgehenden Schifffahrt gegenliber Fahrzeugen, die aus sonstigen
Verkehrsflaichen kommen, regelt, sowie das Rechtsfahrgebot innerhalb der betreffenden Hafen, das
sich aus dem ersten Absatz des genannten Paragrafen ergibt.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 11
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5. Vorbereitung

Fir die Simulation wurde ein im Portfolio des Simulators vorhandenes Binnenschiff der Klasse IV (sog.
Europaschiff) verwendet.

Das vorhandene virtuelle Modell des Kleinen Grasbrooks mit dem Moldau- und Saalehafen wurde fir
die neuerliche Simulation (ibernommen und der Fahrwasserverlauf angepasst.

5.1 Modellierung der Stromdaten

Fiir das Projekt wurde ein Stromungsmodell durch die Firma DHI WASY gerechnet. Hierbei wurde der
Verlauf Gber eine Tide als Datenbank dem Simulator zur Verfligung gestellt.

Aus dieser Datenbank wurde ein vektorbasiertes Modell fiir den Simulator erzeugt und in das Gebiet
des Kleinen Grasbrooks eingepflegt.

Damit ist es moglich, Simulationen zu jeder Zeit der Tide durchzufiihren, wobei der zu dem jeweiligen
Stand der Stréomung der korrespondierende Wasserstand manuell in die Simulation eingepflegt
werden muss.

Der gesonderte Bericht der Firma DHI WASY liegt im Rahmen des Gesamtprojektes vor.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 12
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Abbildung 2: Ubersicht Strémungsmodell
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Abbildung 3: Einkommende Querstromung

5.2 Modellierung der Bathymetrie

Zur Herstellung der Bathymetrie fiir das Simulator Modell wurde durch Frau Dr. Freytag (NAUTITEC
Seekartenabteilung) zundchst ein Gewdsserumring aus vorhandenen Daten im UTM-
Koordinatenformat in LAT-/ LON-Koordinaten transformiert.

Dieser wurde anhand bekannter Koordinaten in das Modell eingepflegt und kalibriert.

_—

Formatumwandlung und
Koordinaten-Transformation

Gewasserumring mit Briicken / Pfeilern (ESRI Shape) Gewdsserumring mit Briicken / Pfeilern (5-57)
(UTM Koordinaten)

Abbildung 4: Prinzip Folie Bathymetrie Kleiner Grasbrook
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Im nachsten Schritt wurden die von der Firma DHI WASY gerechneten bathymetrischen Daten in einem
Gitternetz (1 Grid) von 5 m NHN ebenfalls in LAT-/ LON-Koordination transformiert, auf SKN
umgerechnet und wiederum in das Simulator Modell implementiert.

.522260; 21334;1.56
.523727;010.028534;1.
.520921;010.020246;1.
.525333;010.029931;
.528966;010.015008;2.

SKN Abzug: -1.92 .526236;010.034554;

und Koordinaten-Transformation -526612; g:i:zi -1
-l J -

_—

Hydromorphologie mit einem G
(UTM Koordinaten}) (UTM Koordinaten)

Abbildung 5: Prinzip der Implementierung der Hydromorphologie
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6. Durchfithrung der Simulation

Im Rahmen der urspriinglichen Simulation wurden 24 Simulationsldaufe im Planzustand unter
Einbeziehung des von DHI WASY gerechneten Strommodells und der entsprechenden Bathymetrie
durchgefiihrt.

Es wurden alle im Projekt benannten Schiffe fiir die Simulation verwendet (siehe Simulator Plots in
diesem Dokument). Im Rahmen der Simulation stellte sich die von einem Schlepper geschobene
Baggerschute als das am schwersten zu beherrschende Fahrzeug heraus. Infolgedessen konnen die in
der Auswertung der Laufe dargestellten Fahrten mit dem Schubverband als Referenz fiir die (ibrigen
Fahrzeuge gelten.

Simuliert wurden Durchfahrten sowohl von der Norderelbe aus kommend als auch vom Siiden aus in
den Saalehafen einlaufend. Besonderes Augenmerk lag bei den Durchfahrten mit den verschiedenen
Fahrzeugen auf

= der Passage der alten und neuen Briickenbauwerke,

= den Manovriermoglichkeiten im Tidestrom

und
= der Passage der Kurve im Hinblick auf die Verdanderung des Fahrwassers durch das neue
Gebdude in Baufeld 26 und die neuen Briickenpfeiler im westlichen Teil des Moldauhafens.

Die Ergebnisse dieser Simulationsldaufe finden sich in dem bereits vorliegenden Abschlussbericht.

Nach der Evaluierung der Ergebnisse wurde in einem weiteren Schritt eine neuerliche Simulation mit
dem Fokus auf die in Diskussion stehenden Punkte aus der ersten Simulation geplant und
durchgefihrt.

Im Rahmen dieser Simulation wurden 12 weitere Simulationslaufe mit einem Binnenschiff der CEMT-
Klasse IV durchgefiihrt. Auch in diesen Laufen wurden jeweils komplette Durchlaufe durch Moldau-
und Saalehafen in beide Richtungen durchgefihrt.
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7. Nautische Fragestellungen

7.1 Betrachtung der nautischen Fragestellungen um Baufeld 26

Abbildung 6: Blick auf den Saalehafen (vorne) und die neuen Gebaude (grau)

Im Baufeld 26 soll laut Planung ein Hochhaus in einem Bereich errichtet werden, der aktuell noch als
Wasserflache zur Verfligung steht. Hierdurch wird neben einer gewissen Einschriankung der
Fahrwasserbreite vor allem eine Einschrankung der Sichtlinie auf die in diesem Bereich vorhandene
Kurve entstehen.

Insbesondere die Einschrankung der Sichtmoglichkeiten fir den jeweiligen Schiffsfihrer bergen ein
Risiko fiir eine Kollision zweier sich begegnender Fahrzeuge. Zur Vermeidung der daraus entstehenden
Gefahr flr die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs ist es erforderlich, ein Sicherheitskonzept
zu erarbeiten.

Weiterhin sollte iberlegt werden, die in das Fahrwasser hineinragende Ecke des Baufeldes 26 gegen
einen Schiffsanprall zu schiitzen. Auch an dieser Stelle kann ein Leitwerk empfohlen werden. Zugleich
geht die Geschwindigkeit des Fahrzeugs im Quadrat in die Berechnung der kinetischen Energie im Fall
eines Anpralls ein. Auch aus diesen Griinden haben die Verfasser in der Zusammenfassung der
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Ergebnisse eine Reduzierung der erlaubten maximalen Geschwindigkeit im Saale- und Moldauhafen

vorgeschlagen.

Abbildung 7: Hochhaus im Baufeld 26

Als Vorbereitung fir die erneute Simulation wurde der Verlauf des Fahrwassers in der Zufahrt zur
Kurve um das zukiinftige Baufeld 26 erneut betrachtet und vorgeschlagen, den Verlauf des
Fahrwassers im Bereich von der bestehenden Sachsenbriicke bis in die Einmiindung des Moldauhafens
zu optimieren. In der nachfolgenden Grafik erkennt man den nunmehr bogenférmigen Verlauf des
neugestalteten Fahrwassers sowie die fiir die Zwecke der Simulation genutzten Abweisedalben an den
Pfeiler der U-Bahn-Trasse sowie am Gebadude im Baufeld 26. Deren konkrete Ausflihrung ist dann im
Zuge der Realisierung zu planen und vorzunehmen.

Durch eine Anndherung an die Uferbdschung, einhergehend mit baulichen Verdanderungen an der
Boschung der Nordseite wurde im Kurvenbereich eine deutliche Aufweitung des Fahrwassers mit
einhergehender VergréRBerung des dortigen Mandvrierraums erzielt. In der Konsequenz kann die Kurve
nun nordgehend bei nicht zu starkem Strom in einem gréReren Bogen durchfahren werden. Hierdurch
ergibt sich ein deutlich friherer Einblick in den Moldauhafen und damit die optische Einschatzung der
Verkehrslage im Moldauhafen.
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Abbildung 9: Nordgehendes Eindrehen in den Moldauhafen
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Abbildung 10: Passage der Sachsenbriicke

Abbildung 11: Ansteuerung des Baufelds 26
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Abbildung 12: Eindrehen in den Moldauhafen

Abbildung 13: Ausrichten des Schiffes infolge quereinkommenden Stromes
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Abbildung 14: Passage durch den Moldauhafen

Auf der Grundlage der Erfahrungen aus dhnlichen Projekten mit einer dichten Bebauung kdnnen bei
der Benutzung des Radars auch Fehlechos und Schattenbildungen nicht ausgeschlossen werden. Den

genauen Umfang dieser Problematik kann eine Simulation in einem Schiffsflihrungssimulator nicht
bestimmen.
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7.1.1 Betrachtung Briickenpfeiler fiir die U-Bahn Trasse im Saalehafen

Ein weiterer in der Simulation betrachteter Aspekt ist die Lage der Brickenpfeiler im
Untersuchungsgebiet. Bei der Planung von Bricken Uber WasserstraBen wird grundsatzlich
empfohlen, die notwendigen Pfeiler moglichst parallel zum und auBerhalb des ausgewiesenen
Fahrwassers zu errichten.

Dieser Empfehlung kann in dem speziellen Fall dieser Untersuchung nicht durchgehend gefolgt
werden. So liegen die Pfeiler der in Planung befindlichen neuen Briicke der Hamburger U-Bahn lediglich
in Linie mit der Bahntrasse, aber stark versetzt zum Verlauf des Fahrwassers in diesem Bereich, wie die

folgende Abbildung zeigt.

Abbildung 15: Briickenpfeiler der neuen U-Bahn-Briicke

Die Simulationsplots der Laufe durch die geplante U-Bahn-Briicke zeigen, dass der westliche Pfeiler
einer genaueren Betrachtung bedarf, der Ostliche Pfeiler jedoch gut auRerhalb des Tracks der
Fahrzeuge liegt.

Insbesondere bei der nordgehenden Fahrt gegen die Ebbe wird ein Fahrzeug in Richtung des
westlichen Pfeilers vertrieben, welches zu dichten Annaherungen an den geplanten Briickenpfeiler
flhrt. Ein parallel zum Fahrwasser ausgelegtes Leitwerk bzw. eine Reihe von Schutzdalben kénnen
sowohl Pfeiler als auch die Schifffahrt vor den Folgen eines Anpralls wirkungsvoll schiitzen.
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Die Aufweitung des Fahrwassers im Kurvenbereich bei der Ansteuerung von Baufeld 26 bietet den
Fahrzeugen mehr Mandvrierraum und ermdglicht es dem Schiffsfiihrer, die Briickenpfeiler der
geplanten U- Bahn Trasse etwas mittiger zu passieren. In der nachfolgenden Abbildung sind auch die
empfohlenen Abweisedalben an den Pfeilern der U-Bahn-Trasse erkennbar. Deren konkrete
Ausfiihrung ist dann im Zuge der Realisierung zu planen und vorzunehmen.

/
Y

Abbildung 16: Nordgehende Passage der Briickenpfeiler
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7.1.2 Betrachtung Sachsenbriicke (Bestandsbriicke) im Saalehafen

Die nordgehende Durchfahrt durch die Bestandsbriicke verlief jeweils problemlos. Zugute kommt dem
Schiffsfihrer hier die fast genau fahrwassergerechte Stromung und der relativ lange Anlauf auf
gleichem Kurs. Hier hat der Schiffsfiihrer ausreichend Raum und Zeit, sein Fahrzeug fir die
Briickendurchfahrt auszurichten.

4

Abbildung 18: Siidgehende Durchfahrt der Bestandsbriicke
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Sudgehend erfolgt die Ansteuerung der Briicke unmittelbar nach der Passage der U-Bahn-Briicke in
einer Kurve.

Der Schiffsfiuhrer hat entsprechend wenig Zeit, sein Fahrzeug fiir die Durchfahrt auszurichten und wird
in der Kurvenfahrt auch stark durch den nicht fahrwassergerecht laufenden Strom in der Kurve bzw.
dem Abzweig in den Moldauhafen beeinflusst.

Infolge der Aufweitung des Fahrwassers in diesem Bereich ist aber ein bogenférmiger Fahrtverlauf
moglich. Dadurch hat der Schiffsfliihrer bessere Moglichkeiten, die Ansteuerung auch stidgehend zu
kontrollieren.
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7.1.3 Betrachtung Briickenpfeiler im Moldauhafen

Abbildung 19: Briickenpfeiler am Westende des Moldauhafens

Abbildung 20: Fahrwasserverlauf im Bereich der Briickenpfeiler im Ursprung
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In der Ausgangslage fir die Simulationen waren die Briickenpfeiler im Moldauhafen als gegebene und
nicht zu verandernde Ausgangsgrofie definiert worden.

Die Untersuchungen im Bereich des Moldauhafens kamen zu dem Ergebnis, dass der nérdliche
Briickenpfeiler (vgl. Abb. 20 links im Bild) als eher unkritisch betrachtet werden kann, da er zwar an die
Fahrrinne angrenzt, aber aufRerhalb der definierten Durchfahrtsweges liegt.

Der sidliche Pfeiler (Abb. 20 rechts im Bild) hingegen liegt vollumfanglich innerhalb der Fahrrinne.
GemaR § 20 Abs. 1 HVO besteht ein grundsétzliches Rechtsfahrgebot:

»Fahrzeuge haben nach Mdglichkeit auf allen Verkehrswegen und -fléichen die rechte Seite
des Fahrwassers zu halten und dabei so zu fahren, dass sie die Verkehrswege nicht mehr und
nicht Idinger als nétig in Anspruch nehmen.”

Daher ist von der Position des slidlichen Pfeilers im Fahrwasser vorwiegend der einkommende (das
bedeutet der von West nach Ost laufende) Verkehr betroffen.

Als schwierig anzusehen ist hingegen jeglicher Begegnungsverkehr im Bereich der Briickendurchfahrt,
da hier der eingehende Verkehr sehr dicht an die Position des Briickenpfeilers gedrangt wird.

Insgesamt muss aber die nur sehr geringe Verkehrsdichte in diesem Bereich des Hamburger Hafens in
die Uberlegungen einbezogen werden, sodass in der Praxis kaum kritische Situationen zu erwarten
sein werden.

In der neuerlichen Betrachtung wurde vorgeschlagen, den Fahrwasserverlauf im Bereich der Briicke
im Moldauhafen durch eine Verschwenkung so zu optimieren, dass fiir die Schifffahrt eine mittige
Durchfahrt durch die Briickenpfeiler moglich wird. Sollte dies nicht moglich sein, sollte ein Minimum-
Anprallschutz in Form von Dalben oder eines Leitwerks installiert werden.

JH- r""'\-\. F, ; —
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Abbildung 21: Prinzipieller Fahrwasserverlauf im Bereich der Briickenpfeiler / Vorschlag NAUTITEC
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Dabei sollte sich die vorgeschlagene Verschwenkung an den bereits im status quo vorhandenen
Wassertiefen (= blauer Bereich im nachfolgenden vereinfachten Peilplan) des Moldauhafens
orientieren, wodurch dort auch ein stromungsgerechter Fahrtverlauf erreicht werden kann.

Abbildung 22: Vereinfachter Peilplan des Moldauhafens

Wie bereits erwahnt, ist die Verkehrsfrequenz im Moldau- und Saalehafen eher als gering anzusehen.
Daher werden Begegnungen zwischen gréReren Fahrzeugen in der Praxis eher die Ausnahme bilden.

Durch die vorgeschlagene MalRnahme ist ein Begegnungsverkehr im Bereich der Briicke als sicher zu
betrachten. Da die jetzt direkt hinter der Briicke geplante Dalbenreihe auch als Warteplatz
Verwendung finden wird, ist es in der vorliegenden Planungsvariante auch sicher moglich, ein an den
Dalben liegendes Binnenschiff sicher zu passieren (siehe folgende Abbildung).
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Abbildung 23: Passage des Warteplatzes im Moldauhafen
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7.1.4 Betrachtung Passage Hansahafen

Abbildung 24: Stromung aus Hansahafen in den Saalehafen

Die Vorbeifahrt am Hansahafen eines sich im Saalehafen befindlichen Fahrzeuges muss ebenfalls
gesondert betrachtet werden. Grund hierfir ist der starke aus dem Hansahafen laufende Strom in
Kombination mit einer flachen Stelle (rote Kreismarkierung), die in das Fahrwasser ragt.

Wie der in der folgenden Graphik dargestellte Verlaufsplot zeigt, wird das Fahrzeug stark in Richtung
Osten versetzt und muss entsprechend aufsteuern, um die flache Stelle zu vermeiden. Um dieses
Manover sicher bewaltigen zu kdnnen, ist eine gute Kenntnis sowohl der Stromungsverhéltnisse als
auch der Bathymetrie des betreffenden Hafenteils notwendig.
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Abbildung 25: Verlaufsplot nordgehende Fahrt Saalehafen

Durch die in der neuerlichen Betrachtung angenommenen Anderungen indert sich im Bereich der
Einmiindung des Hansahafens nichts. Folgerichtig werden die urspringlichen Ergebnisse der
nautischen Untersuchung fiir diese Untersuchung Gibernommen.
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7.2 Warteliegeplatze im Untersuchungsgebiet

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden nautischen Betrachtung ist die Untersuchung der
Auswirkungen des Wegfalls von Warteliegeplatzen im Gebiet des Moldau- und des Saalehafens. Diese
Untersuchung kann jedoch nicht mit Hilfe einer Schiffsfiihrungssimulation durchgefiihrt werden,
sondern muss theoretisch betrachtet werden.

In der Vergangenheit gab es Warteplatze fir die Binnenschifffahrt im Bereich des Prager Ufers im
Moldauhafen sowie an den Dalben im Saalehafen. Nach Angaben erfahrener Binnenschiffer werden
diese jedoch bereits jahrelang nicht mehr aktiv genutzt.

Der Hamburger Hafen stellt mehrere Warteplatze im Finkenwerder Vorhafen (Auer Hauptdeich) und
rund um die Billwerder Bucht fir die wartende Binnenschifffahrt zur Verfiigung, welche auch in aktiver
Nutzung sind.

Grundsatzlich ist zu erwarten, dass mit der im Rahmen dieses Projektes erfolgenden weitgehenden
Anderung der Nutzung des Moldau- und Saalehafens auch die Nachfrage nach Warteplitzen in diesem
Bereich noch weiter zurlickgehen wird.

Es wurde empfohlen, Schutz- und Leitdalben (¢ 912 mm, Arbeitsvermdgen 150 - 200 kNm) an den
Briickendurchfahrten, am Anleger und entlang der Gebaudekanten Melniker Ufer mit einem lichten
Abstand zu Bauwerkskanten von mind. 2,5 m zu installieren.

Durch die Anordnung von Dalben als Schutz fiir die im Rahmen dieses Projektes zu erstellenden
Gebaude ergibt sich die Moglichkeit der doppelten Nutzung dieser Dalben als Warteliegeplatz.

Hierbei ist zu beachten, dass an den Dalben liegende Schiffe nicht die Sicherheit und Leichtigkeit des
durchgehenden Schiffsverkehrs gefahrden dirfen.

Abbildung 26: Méglicher Warteplatz im Moldauhafen
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Wie in obiger Ansicht erkennbar, bietet es sich an, die drei geplanten Dalben zwischen dem Steg und
der geplanten Briicke als Warteplatz auszuweisen. An dieser Stelle konnen auch eingehende Fahrzeuge
warten, die von dem Begegnungsverbot beim Baufeld 26 betroffen sind. Die Position dieses moglichen
Warteplatzes wird dadurch beglinstigt, dass durch den Briickenpfeiler und Steg eine Art von Schutz
gegen Anfahrungen bereits besteht und infolge der Verschwenkung des Fahrwassers zwischen den
Briicken der Verkehr etwas in die Fahrwassermitte abgelenkt wird.

Magliche Warteplatze zur
Einhaltung des
Begegnungsverbots.

alben, jedoch keine Ausweisung als
Liegestelle (Warteplatz-)

Abbildung 27: Anordnung Dalben im Moldauhafen

Fir den Saalehafen bietet es sich an, einen Dalbenliegeplatz sidlich der bereits bestehenden
Sachsenbriicke zu schaffen.

Vorschlag Nautitec:
Spiegelung der Dalbenreihe um den stidlichsten
Dalben um Abstand zur Briicke zu haben.

Abbildung 28: Moglicher Dalbenplatz im Saalehafen
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Die im Plan vorgesehenen Dalben liegen aber nach eingehender Betrachtung zu dicht im Bereich der
Ansteuerung der Sachsenbriicke. Aufgrund der zu erwartenden hohen Kosten fiir die
Unterhaltungsbaggerungen einer Liegewanne ist auch die Verlagerung aus dem Fahrwasser keine
praktikable Option. Daher wird empfohlen, die Dalbenreihe um den siidlichsten Dalben zu spiegeln um
so Abstand zur Briicke zu schaffen.

7.3 Kennzeichnung des Fahrwassers mit Schifffahrtszeichen

Zur Gewadhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs wird die Installation der in der
nachfolgenden Abbildung dargestellten Schifffahrtszeichen empfohlen. Mit diesen wird der
Schiffsverkehr im Untersuchungsgebiet selbstvollziehend geregelt, sodass mit diesen MaBnahmen die
entstehenden Risiken sowohl fiir die Schifffahrt als auch fiir die hier befindlichen Bauwerke und
Anrainer weitestgehend minimiert werden kénnen.

Im Einzelnen umfasst dies:
= Einrichtung einer (qualitativen) Geschwindigkeitsbegrenzung zur Vermeidung von Sog und
Wellenschlag im gesamten Untersuchungsbereich,
= Einrichtung eines Begegnungs- und Uberholverbots im Kurvenbereich mit vorheriger
Abgabe eines Schallsignals (= ein langer Ton)

= Anzeige der rdumlichen Begrenzung der Briickendurchfahrten.
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Moldauhafen/saalehafen
* Begrenzung der BinnenwasserstraBe auf die Khsn w
rei
Hishrthshe [mmNKNlml .70
§23(2) als

indie
nliang Haehstgeschwindigkeit vom 8 km/h
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A4 Oberhol- und
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Abbildung 29: Ubersichtsplan der empfohlenen Schifffahrtszeichen
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Die im Bereich der westlichen Bricken empfohlenen definitiven Begegnungsverbote konnen
grundsatzlich auch fiir die Briicke im Moldauhafen eingerichtet werden. Aufgrund der dort von beiden
Seiten gegebenen guten Einsehbarkeit der Durchfahrt erscheint im Hinblick auf das aus § 1 Abs. 1 Nr.
1 HVO i.V.m. § 25 Abs. 5 SeeSchStrO resultierende Begegnungsverbot derzeit als nicht erforderlich.

(5) Nahern sich Fahrzeuge einer Engstelle, die nicht mit Sicherheit hinreichenden Raum fir die gleichzeitige
Durchfahrt gewahrt, oder einer durch das Sichtzeichen A.2 der Anlage | gekennzeichneten Stelle des Fahrwassers
von beiden Seiten, so hat Vorfahrt

1. in Tidegewdssern und in tidefreien Gewassern mit Strémung das mit dem Strom fahrende Fahrzeug, bei
Stromstillstand das Fahrzeug, das vorher gegen den Strom gefahren ist,

2. in tidefreien Gewassern ohne Stromung das Fahrzeug, das grundsatzlich die Steuerbordseite des
Fahrwassers zu benutzen hat.

Das wartepflichtige Fahrzeug muR auRerhalb der Engstelle so lange warten, bis das andere Fahrzeug
vorbeigefahren ist.

Abbildung 30: § 25 Abs. 5 SeeSchStrO
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8. Zusammenfassung der Ergebnisse und Losungsansatze

Briickenpfeiler:

angepasstes
Fahrwasser

Boschung:

Dalben als Schutz / L angepasstes
fur die Gebaude \ s oyl Fahrwasser

e um den
sudlichsten Dalben
drehen

Abbildung 31: Zusammenfassung

Es wurden 24 Simulationsldufe im Planzustand unter Einbeziehung des von DHI WASY gerechneten
Strommodells und der entsprechenden Bathymetrie gefahren.

Diese Laufe decken die in der Desktop- Analyse ermittelten Probleme ausreichend ab.

Aus unserer Sicht gibt es keine wesentlichen Uber die bereits im Ist-Zustand bestehenden
Herausforderungen hinausgehenden Problematiken. Es muss auBerdem unterschieden werden,
welche neuen Problematiken durch die Bebauung des Kleinen Grasbrooks entstehen und welche
Probleme bereits im Ist- Zustand vorhanden sind. Alle beschriebenen Schiffsklassen einschlieBlich
eines Binnenschiffs der Klasse CEMT Va konnten sicher den Untersuchungsbereich passieren. Die
Sicherheit der Passage erfordert allerdings eine gute Kenntnis des Schiffsfihrers von den dort
herrschenden Stromungsbedingungen und Wassertiefen. Dieses Erfordernis ist allerdings bereits auf
den heutigen Ist- Zustand anzuwenden.

In einer weiteren Simulation wurden in 12 Laufen die Planungen und Ergebnisse der Auswertung
nochmals nachvollzogen und bewertet.
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Geplante MaRnahmen zur Reduzierung nautischer Risiken im Moldauhafen / Saalehafen:

1. Begrenzung der BinnenwasserstralSe auf Klasse IV; Bemessungsschiff: Lainge 85 m; Breite 9,5
m; Tiefgang 2,5 - 2,8 m; Tonnage 1000 — 1500 t; Briickendurchfahrtshohe mindestens 7,0 m
Uber NHN.

=>» Die sichere und leichte Passage ist unter den denkbaren Strom- und
Windverhdiltnissen anspruchsvoll, aber machbar. Die Einfiihrung dieser Mafinahme
wird empfohlen.

2. Aufnahme der Gewaésser in die Hafenverkehrsordnung § 32 (2) als Verkehrsweg mit einer
zuladssigen Hochstgeschwindigkeit von 4,3 kn (analog Steinwerder Kanile).

=> Bei hbherer Geschwindigkeit ist ein besseres Steuerverhalten des Binnenschiffes und
somit eine dynamisch sichere Kurvenfahrt im kritischen Bereich der Kurve und
siidgehender Ansteuerung der Briicke im Saalehafen eindeutig festzustellen.

=> Es wird empfohlen, die sonst im Hafengebiet geltende Geschwindigkeitsregel von
max. 10 kn unter strikter Beachtung der Vermeidung von Sog und Wellenschlag auch
hier anzuwenden.

3. Geplante MaRnahmen zur Reduzierung nautischer Risiken im Moldauhafen / Saalehafen.

=>» Schutz- und Leitdalben (2 912 mm, Arbeitsvermégen 150 - 200 kNm) an den
Briickendurchfahrten, am Anleger und entlang der Gebédudekanten Melniker Ufer,
lichter Abstand zu Bauwerkskanten mind. 2,5m.

=>» Die geplanten Dalben im Moldauhafen wirken sich nicht negativ auf die Sicherheit
und Leichtigkeit des Verkehrs aus. Aufgrund der verfiigbaren Fahrwasserbreite wird
jedoch zumindest im Nahbereich der Kurvenfahrt eine Nutzung als Liegeplatz nicht
empfohlen.

=>» Dalben kénnen grundsitzlich eine Doppelfunktion sowohl als Anfahrschutz fiir das
Bauwerk als auch - in Reihe stehend — als Liegeplatz fiir Schiffe erfiillen.

=>» Die Dalbenreihe im Saalehafen kann als Liegeplatz genutzt werden. Es wird jedoch
empfohlen, die Dalben siidlich zu verlegen (siehe Abbildung 27).

=> Es wird empfohlen, nur die Dalben hinter der Briicke des Moldauhafens als Liegeplatz
auszuweisen.

4. Kritischer Punkt aus nautischer Sicht bleibt die Kurvendurchfahrt, jedoch:

= Durch die Aufweitung der Kurve zwischen Moldau- und Saalehafen kann der
Schiffsfiihrer besser die Kurve einsehen und sich insbesondere nordgehend besser
orientieren.

5. Installation von Schifffahrtszeichen

=>» Die im Plan vorgeschlagene Installation der Schifffahrtszeichen ist regelkonform, ist
auch aus nautischer Sicht schliissig und wird daher zur Umsetzung empfohlen (siehe
Abbildung 28).
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6. EinfUhrung einer Geschwindigkeitsbegrenzung

=>» Die Verfasser sehen eine Geschwindigkeitsbeschridnkung auf 4,3 kn als kritisch an.

=> Es wird empfohlen, die sonst im Hafengebiet geltende Geschwindigkeitsregel von
max. 10 kn unter strikter Beachtung der Vermeidung von Sog und Wellenschlag auch
hier anzuwenden.

=> Es wird empfohlen, das Fahrwasser in der Briickendurchfahrt des Saalehafens zu
verschwenken, wie grafisch dargestellt.

Zielerreichung:

Die Umsetzung aller vorstehend genannten MaRnahmen fiihrt aus nautischer Sicht zu einer
eindeutigen Verbesserung gegeniiber dem vorherigen Simulationsstand zur Wahrung des
Schutzgutes Gewdhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs und ist auch aus
betriebswirtschaftlicher Sicht mit einem vertretbaren Aufwand realisierbar.
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9. Empfehlung fiir ein radartechnisches Gutachten

Wie bereits im Kapitel zu Baufeld 26 ausgefiihrt, wird die enge Bebauung entlang des Moldauhafens
und insbesondere im Bereich des Baufeldes 26 moglicherweise zu Problemen bei der Benutzung des
Radars, insbesondere fir kleinere Fahrzeuge mit einer niedrigen Antennenhdhe fuhren.

Insbesondere bei der Reflexion des Radarstrahls von metallischen Objekten kann es zu Fehlerechos
kommen, die eine genaue Auswertung des Radarbildes nicht zulassen.

—

Abbildung 32: Streuechos einer Metallbriicke

Bild 6: rfeilerkennzeichnung mit Aus-  Bild 7: Pfeilerkennzeichnung im Radarbild
eger

Abbildung 33: Anordnung von Radarreflektoren

= Ob, und wenn ja, wie dieses tatsachlich auf die Bebauung des Kleinen Grasbrooks zutrifft,
kann ein radartechnisches Gutachten klaren. Im Rahmen eines solchen Gutachtens kann
ebenfalls untersucht werden, ob Radarreflektoren und andere MaRnahmen eine
Verbesserung bedeuten wiirden.
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10. Simulation 2

10.1 Laufliste Simulation 2

Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark
001 HH Kleiner Wind: W Legl—-Lleg2 River Dry Cargo | Schwierige
Grasbrook 18kn Nordgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Ballast V Schiff: 4-5kn
~0,7kn Tfg: 1,7m
TidenH:
+2,5m
002 HH Kleiner Wind: W Legl-Lleg2 River Dry Cargo | Schwierige
Grasbrook 18kn Nordgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Beladen V Schiff: 4-5kn
~0,7kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
003 HH Kleiner Wind: W leg2-Llegl River Dry Cargo | V Schiff: 4-5kn
Grasbrook 18kn Sudgehend Ship 1
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Ballast
~0,7kn Tfg: 1,7m
TidenH:
+2,5m
004 HH Kleiner Wind: W leg2-Llegl River Dry Cargo | Schwierige
Grasbrook 18kn Sudgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Beladen V Schiff: 4-5kn
~0,7kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
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Run Sea area Environment Scene Vessel / tug Remark
005 HH Kleiner Wind: W Leg2-Llegl River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook 18kn Sidgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Flut (B:11,45m)
2b db: 14.00 Ballast V Schiff: 4-5kn
~1,2kn Tfg: 1,7m
TidenH:
+2,5m
006 HH Kleiner Wind: W Leg2—-Legl River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook 18kn Sudgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Flut (B:11,45m)
2b db: 14.00 Beladen V Schiff: 4-5kn
~1,2kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
007 HH Kleiner Wind: W Leg1-Lleg?2 River Dry Cargo V Schiff: 4-5kn
Grasbrook 18kn Nordgehend Ship 1
Planzustand Strom: Flut (B:11,45m)
2b db: 14.00 Ballast
~1,2kn Tfg: 1,7m
TidenH:
+2,5m
008 HH Kleiner Wind: W Legl—Leg?2 River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook 18kn Nordgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Flut (B:11,45m)
2b db: 14.00 Beladen V Schiff: 4-5kn
~1,2kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
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Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark
009 HH Kleiner Wind: W 18kn | Leg1—Leg?2 River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook Strom: Ebbe Nordgehend Ship 1 (Klasse IV) | Kurvendurchfahrt
Planzustand 2b | db: 08.00 Beladen
~0,7kn Tfg: 2,5m V Schiff: 4-5kn
TidenH: +2,5m
010 HH Kleiner Wind: W 18kn | Leg2—Leg1l River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook Strom: Ebbe Sudgehend Ship 1 (Klasse IV) | Kurvendurchfahrt
Planzustand 2b | db: 08.00 Beladen
~0,7kn Tfg: 2,5m V Schiff: 4-5kn
TidenH: +2,5m
011 HH Kleiner Wind: W 18kn | Leg2—Lleg1 River Dry Cargo Sehr schwierige
Grasbrook Strom: Flut Sudgehend Ship 1 (Klasse IV) | Kurvendurchfahrt
Planzustand 2b | db: 14.00 Beladen
~1,2kn Tfg: 2,5m V Schiff: 4-6kn
TidenH: +2,5m
012 HH Kleiner Wind: W 18kn | Leg1—Leg?2 River Dry Cargo V Schiff: 4-5kn
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend Ship 1 (Klasse 1V)
Planzustand db: 14.00 Beladen
2b ~1,2kn Tfg: 2,5m
TidenH: +2,5m
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10.2 Plots der Simulationslaufe 2

10.2.1 RunO01

001

HH Kleiner
Grasbrook
Planzustand
2b

Wind: W
18kn
Strom: Ebbe
db: 08.00
~0,7kn
TidenH:
+2,5m

Leg1l—Leg?2
Nordgehend

River Dry Cargo
Ship 1
(B:11,45m)
Ballast

Tfg: 1,7m

Schwierige

Kurvendurchfahrt

V Schiff: 4-5kn

I00IE T ST LA
A .

J})g/ vika

%

REY
b

10°00.10%

l10°00.20¢

l10°00.30€

10°00.40F

10°00.50€ l10°00.60¢€

10°00.70%€

N
\ .
\ \\\ N
! Liovoo.e0e n\mcn\okgm‘z s

l10°01.10€

10°01.4

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen

44




27.05.2024 @ NAUTITEC

2.161

P bt
©

10°00.5¢ 10°00.70°E / 10°00.

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 45



27.05.2024 @ NAUTITEC

o ©

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 46



27.05.2024 @ NAUTITEC

%0
© o o
5 o oo oO OO
©o °05 5 o - ) : i
0000 Muggenburger Zollbafen ,'

- |10°008 10°00.50€ 2:2m =i, 10°01E

o |1P150E P

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 47



27.05.2024 Q NAUTITEC

10.2.2 Run 02

002 HH Kleiner Wind: W Legl—Lleg2 River Dry Cargo | Schwierige
Grasbrook 18kn Nordgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Beladen V Schiff: 4-5kn

~0,7kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
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10.2.3 Run 03

003 HH Kleiner Wind: W Leg2—-Llegl River Dry Cargo | V Schiff: 4-5kn

Grasbrook 18kn Sidgehend Ship 1
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Ballast

~0,7kn Tfg: 1,7m

TidenH:

+2,5m
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10.2.4 Run 04

004 HH Kleiner Wind: W Leg2—-Llegl River Dry Cargo | Schwierige
Grasbrook 18kn Sidgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Ebbe (B:11,45m)
2b db: 08.00 Beladen V Schiff: 4-5kn

~0,7kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
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10.2.5 Run 05

005

HH Kleiner
Grasbrook

Planzustand
2b

Wind: W
18kn
Strom: Flut
db: 14.00
~1,2kn
TidenH:
+2,5m

leg2—-Legl
Sidgehend

River Dry Cargo
Ship 1
(B:11,45m)
Ballast

Tfg: 1,7m

Schwierige

Kurvendurchfahrt

V Schiff: 4-5kn
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10.2.6 Run 06

006 HH Kleiner Wind: W leg2-Llegl River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook 18kn Sidgehend Ship 1 Kurvendurchfahrt
Planzustand Strom: Flut (B:11,45m)
2b db: 14.00 Beladen V Schiff: 4-5kn

~1,2kn Tfg: 3,5m
TidenH:
+2,5m
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10.2.7 Run 07

007

HH Kleiner
Grasbrook
Planzustand
2b

Wind: W
18kn
Strom: Flut
db: 14.00
~1,2kn
TidenH:
+2,5m
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Ship 1
(B:11,45m)
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Tfg: 1,7m

V Schiff: 4-5kn
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10.2.8 Run 08

008 HH Kleiner
Grasbrook
Planzustand
2b

Wind: W
18kn
Strom: Flut
db: 14.00
~1,2kn
TidenH:
+2,5m

Legl—Leg2
Nordgehend

River Dry Cargo
Ship 1
(B:11,45m)
Beladen

Tfg: 3,5m

Schwierige
Kurvendurchfahrt

V Schiff: 4-5kn
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10.2.9 Run 09

009 HH Kleiner | Wind: W 18kn | Leg1—Leg2 | River Dry Cargo Schwierige
Grasbrook Strom: Ebbe Nordgehend | Ship 1 (Klasse IV) Kurvendurchfahrt
Planzustand | db: 08.00 Beladen
2b ~0,7kn Tfg: 2,5m V Schiff: 4-5kn

TidenH:
+2,5m
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10.2.10 Run 10

010 HH Kleiner

Grasbrook

Planzustand 2b

Wind: W 18kn
Strom: Ebbe
db: 08.00
~0,7kn
TidenH: +2,5m

Leg2—Legl
Sudgehend

River Dry Cargo
Ship 1 (Klasse 1V)
Beladen

Tfg: 2,5m

Schwierige
Kurvendurchfahrt

V Schiff: 4-5kn
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10.2.11 Run11

011

HH Kleiner
Grasbrook
Planzustand 2b

Wind: W 18kn
Strom: Flut
db: 14.00
~1,2kn
TidenH: +2,5m

Leg2—Legl
Sudgehend

River Dry Cargo
Ship 1 (Klasse 1V)
Beladen

Tfg: 2,5m

Sehr schwierige
Kurvendurchfahrt

V Schiff: 4-6kn
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10.2.12 Run 12

012 | HHKleiner Wind: W 18kn Leg1—Leg2 | RiverDry Cargo V Schiff: 4-5kn
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend | Ship 1 (Klasse IV)
Planzustand db: 14.00 Beladen
2b ~1,2kn Tfg: 2,5m

TidenH: +2,5m
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10.3 Laufliste Simulation 1

Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark

001 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1l—-Leg?2 River Cargo “UNKRITISCH”
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend Ship1 (CEMT Va) | beiangepasster
Planzustand 1 | db: 01.00 Geschwindigkeit

0,9-1.5kn
TidenH:
+0,4m

002 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1—Leg?2 River Cargo “MITTEL-
Grasbrook Strom: Ebbe | Nordgehend Shipl (CEMT Va) | KRITISCH”
Planzustand 1 | db: 08.00 Heck wird stark an

~0,7kn EE:venauBenrand
Ilge:n:" gedrUFkt. Man
! darf nicht zu
schnell sein.
Mehr Wasser am
KurvenauRenrand
notig,

003 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg2—-Leg1l River Cargo »MITTEL”
Grasbrook Strom: Ebbe | Stidgehend Shipl (CEMT Va) | Passage letzte
Planzustand 1 | db: 08.00 Briicke nur mit

~0,7kn angepasster
TidenH: G<=:sc|hvr\]/indigkeit
+0,4m moglich.

004 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg2—-Leg1l River Cargo »MITTEL -
Grasbrook Strom: Flut | Stidgehend Ship1 (CEMT Va) | KRITISCH”
Planzustand 1 | db: 01.00 Heck drangt stark

0,9-1,5kn AL
KurvenauRenrand.
. Man darf nicht zu
TidenH: schnell in die
+0,4m Kurve fahren.
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Run Sea area Environment Scene Vessel / tug Remark
005 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1l—Lleg? Conventional “UNKRITISCH”
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend Tug2 Bei angepasster
Planzustand 1 | db: 01.00 River Barge Box Geschwindigkeit.
0,9-1,5kn Push-Verband
TidenH:
+1,5m
006 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1l—Lleg?2 Conventional »SEHR KRITISCH”
Grasbrook Strom: Ebbe | Nordgehend Tug2 Verband wird stark
Planzustand 1 | db: 08.00 River Barge Box zum
~0,7kn Push-Verband Kurvenaullenrand
TidenH: gedriickt.

Minimales zu

+15m spates Andrehen
fUhrt unweigerlich
zur Strandung.
Mehr Wasser am
KurvenauRenrand
notig.

007 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg2-Llegl Conventional »KRITISCH”
Grasbrook Strom: Ebbe | Sudgehend Tug2 Andrehpunkt vor
Planzustand 1 | db: 08.00 River Barge Box | der Kurve muR

~0,7kn Push-Verband genau getmffen_
TidenH: werden. ROT reicht
+1.5m gerade fir die
’ Passage durch den
Durchstich.

008 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg2-Lleg1l Conventional »UNSICHER”
Grasbrook Strom: Flut Siidgehend Tug2 Andrehpunkt vor
Planzustand 1 | db: 01.00 River Barge Box der Kurve kaum

0,9-1,5kn Push-Verband genau zu treffen.
TidenH: Fahrt muR vor der
+1.5m Kurve mit

’ Rickwartsmanover

reduziert werden.
ROT reicht gerade
flr die Passage
durch den
Durchstich.
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27.05.2024
Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark
009 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1—Leg?2 Pollution Control | “UNKRITISCH”
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend Vessel 3
Planzustand 1 db: 01.00
0,9-1,5kn
TidenH: +
0,4m
010 HH Kleiner Wind: N5kn | Leg1—Leg?2 Pollution Control | ,UNKRITISCH”
Grasbrook Strom: Ebbe | Nordgehend Vessel 3
Planzustand 1 db: 08.00
~0,7kn
TidenH:
+0,4m
011 HH Kleiner Win Wind: N | Leg2—Leg1 Pollution Control | ,UNKRITISCH —
Grasbrook 5kn Siidgehend Vessel 3 MITTEL"
Planzustand 1 Strom: Ebbe Bei zu hoher
db: 08.00 Geschwindigkeit
~0,7kn wird man schnell
TidenH: aus der Kurve
getragen.
+0,4m Andrehpunkt
schwerer zu
treffen.
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27.05.2024
Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark

012 | HHKleiner Wind: N 5kn Leg2—-Llegl Pollution Control | ,UNKRITISCH -
Grasbrook Strom: Flut db: | Siidgehend Vessel 3 MITTEL"
Planzustand 1 01.000,9- Bei zu hoher

1,5kn Geschwindigkeit

TidenH: + wird man schnell
aus der Kurve

0,4m getragen.
Andrehpunkt
schwerer zu
treffen.

013 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg 1-Leg 2 Feuerléschboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend (LCU 44,4 x 10) Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 01.000,9- Tfg: 2,20m tin der Kurve

1,5kn beachten
TidenH: +
0,4m

014 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg 1- Leg 2 Feuerléschboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Nordgehend (LCU 44,4 x 10) Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 Tfg: 2,20m tin der Kurve

~0,7kn beachten
TidenH: +
0,4m

015 | HHKleiner Wind: N 5kn Lleg2-Llegl Feuerloschboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Sudgehend (LCU 44,4 x 10) Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 Tfg: 2,20m tin der Kurve

~0,7kn beachten
TidenH: +
0,4m

016 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg2-Lleg1l Feuerloschboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Studgehend (LCU 44,4 x 10) Geschwindigk
Planzustand 1 db: 01.00 0,9- Tfg: 2,20m eitin der

1{5kn Kurve
TidenH: * beachten
0,4m
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27.05.2024
Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark
017 | HHKleiner Wind: N 5kn Legl—-Lleg2 Polizeiboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend (Fast Patrol 8/ Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 01.00 0,9- 30,0 x 6,30) tin der Kurve
1,5kn Tfg: 2,20m beachten
TidenH: +
0,4m
018 | HH Kleiner Wind: N 5kn Legl—-Lleg2 Polizeiboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Nordgehend (Fast Patrol 8/ Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 30,0 x 6,30) tin der Kurve
~0,7kn Tfg: 2,20m beachten
TidenH: +
0,4m
019 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg2—Legl Polizeiboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Sidgehend (Fast Patrol 8/ Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 30,0 x 6,30) tin der Kurve
~0,7kn Tfg: 2,20m beachten
TidenH: +
0,4m
020 | HH Kleiner Wind: N 5kn leg2-Llegl Polizeiboot Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Sudgehend (Fast Patrol 8/ Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 01.00 0,9- 30,0 x 6,30) tin der Kurve
1,5kn Tfg: 2,20m beachten
TidenH: +
0,4m
021 | HHKleiner Wind: N 5kn Leg1l-Lleg2 Passagierschiff Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Nordgehend (Corvette Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 01.00 0,9- 64,5 x 9,30) tin der Kurve
1,5kn Tfg: 2,60 beachten
TidenH: +
1,0m
022 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg1l—Lleg2 Passagierschiff Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Nordgehend (Corvette Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 64,5 x 9,30) tin der Kurve
~0,7kn Tfg: 2,60 beachten
TidenH: +
1,0m
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27.05.2024
Run Sea area Environment Scene Vessel / tug remark
023 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg 2-leg1 Passagierschiff Unkritisch
Grasbrook Strom: Ebbe Sudgehend (Corvette Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 08.00 64,5 x 9,30) tin der Kurve
~0,7kn Tfg: 2,60 beachten
TidenH: +
1,0m
024 | HH Kleiner Wind: N 5kn Leg2—-Llegl Passagierschiff Unkritisch
Grasbrook Strom: Flut Sudgehend (Corvette Geschwindigkei
Planzustand 1 db: 01.00 0,9- 64,5 x 9,30) tin der Kurve
1,5kn Tfg: 2,60 beachten
TidenH: +
1,0m
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10.4 Plots der Simulationsliufe 1

Die auf den folgenden Seiten dargestellten Plots der durchgefiihrten Simulationslaufe sind wie folgt
zu interpretieren:

oy -./-\\ ”c;lc‘:
:
& 2

Beispiel Binnenschiff, T: 1,70m

Fahrt bei mittleren Spring- Niedrigwasser gegen die maximale Stromung

1: rot markiert sind die aufgrund des Tiefgangs nicht nutzbaren Wasserflachen

2: WeilRer Untergrund stellt die nutzbare Wassertiefe im Fahrwasser fir dieses Fahrzeug dar

3: Verlaufsplot des Simulatorlaufs
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10.4.1 RunO01
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Q NAUTITEC

Contiol  Signal  Auto

@ 05 1: River dry cargo ship 1

Uals Lines

Brides  Anchor  Options
Tug Cortours  IceClass  loe Resistance  Plotboat  Mation  View

S0G [ 36kt

CoG 0%62°

Cument

Speed F [ 0.0 knt

Heading | 0243°

“wind

Speedh [ 0Z2knt

ROT [ EEmn

Wave

Speed [ T3kt

Speed [ SORM

Height [ G0m

Direction [ 177.0°

Direction [ 249~

Direction [ 0.0°

Depth 26m

Conial  Signal  Auto

& 031 River dry carga ship 1

uals Lines

Tug Contours  lee Class  lee Resistance

X

Bridles  Anchor  Options
Pilotboat ~ Motion  View

s06 [ 40k

CoG 308.9°

Current

SpeedF [ 0.2kt

Heading [~ 3076°

Ywdind

Speedé [ OFknt

ROT 12,4 °/min

wlave

Speed | 15knt

Spesd | BOknt

Height [ 00m

Direction | 1767

Ditection | 524°

Depth 26m

Direction | 0.0°
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Q NAUTITEC

10°00E

\\

N

=

10°00,20°E

10°00.60°E

;i;g{/
=

w\/\,\

& OS1:River dry cargo ship 1

Control  Signal  Auto UAIS  Linss  Bridles  Anchor  Options

Tug Contours  lceClass  lce Resistance  Pilotboat  Motion  iew
S0G [ 7Tknt Speed F [ 0.7 knt Speed & [ -05knt
COG [ 30847 Heading [ 305.4 7 ROT 247 min

Current

wind

Wlawe

Speed [ 1Gknt

Speed | BOKnt

Height [ 00m

Dirsction | 1791

Direction [ 545 °

26m

Depth

Dirsction | 0.0°

[t0°00;10E

{1000, 20°E:

[t0°00:30°E

{1000, BOE:
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10.4.2 Run 02

=R 05 1: River dry carga ship 1 x

Control ~ Signal  Auto LAIS Lines Brides  Anchor  Optiohs
Tug Contours  lceClass  lce Resistance  Pilotboat  Motion  View

SOG [ 83knt Speed F | 0.2 knt Speedd | 0.2 knt

COG | 306" Heading | 3025° ROT |97 “/min
Cunent wfind Wave
Speed | OB knt Speed [ GOknt Height [ 00m

Direction | 167 Direction [ 57.5° Diection | 0.07

Depth 26m
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Q NAUTITEC

.
s

=& 031 River dry carga ship 1

Control ~ Signal  Auto

Uals Linesx Brdles  Anchor  Options

Tug Contowrs  lee Class  loe Resistance

Filot boat ~ Motion  Vigw

s0G | 3dknt

Speed F | 0.1 knt

Speed & | -0.3knt

06 [ 0zoe

Current

Heading | 0245°
“ind

ROT | B3 °*/min
Wave

Speed | 0.7 knt

Direction 3T

Speed | 5.0 knt

Direction | -24.5°

Depth 2Bm

Height | 0.0m

Direction o0o*

3°31.60M

0% 70

A 031 : River dry carga ship 1

CoG 335" Heading [ 307.3"

Control  Signal  Auto UAIS Lines Bridles  Anchor  Options
Tug Contours  lceClass  IceResitance  Pilotboat  Motion  iew
S0G [ 57knt Spesd F [ -0.3knt Spesd & [ TEknt

ROT -38.3 “/min

Current Wwind Wave

Speed | O7knt Spesd | S0knt Height [ 00m

Direction | -21° Direction [ 527 ° Direction [ 0.0°
Depth 28m
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=& 0351 River dry cargo ship 1 X

Contol ~ Signal  Auto Uals Lines Biidles  Anchor  Options
Tug Contours  lceClass  lce Resistance  Pilotboat  Motion  iew

S0G 5.7 knt SpeedF | -0.3knt Speedt | 1.6knt

CoG 3357 Heading | 307.3° ROT | -38.9 */min
Current Wind Wave
Speed 0.7 knt Speed | B.0knt Height [ 0.0m

Direction 21 Direction [ 627 * Ditection | 0.0

Depth 28m
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10.4.3 RunO03

@ 0513 Riverdy carge ship 1

Contol  Signal  Auto UM Lines

Bridles  #nchor  Options |
Tug  Contours lesClass

los Resistance  Pliotboat  Motion  Visw

S0 25k SpeedF [ Oiknt  Speeda [ O3kt

oG 284" eadin = ROT 84 /mn

n Wave
Speed [ 07kt eed [ EORnt  Heght [ 00m

Diection [ 1788°  Direction [ 4257 Direction [ 00"
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K 05 1; River dry cargo ship 1 X f

Conicl  Signal Auwc  UAIS  Lines  Brides Anchor  Dptions
Tug  Contowrs lceClass losResistance  Pilotboat  Motion  View

s06 [ 42ket SpeedF [ 01 knt Speedd [ Odknt
COG | 2083 Heading [ 202.4 ROT [11.3 */min

Cunent Wind Wave
Spesd | OBkmt  Speed | SO0kt Height | 00m

Direction | 1733 Direction [ 1576 Ditection | 0.0°

Depth 26m

£ |1 e P

= 031 River dry cargo ship 1 *

Contral ~ Signal ~ Auta LAJS Lines Brides  Anchar  Options
Tug Contours  lce Class  Ice Resitance  Pilotboat  Motion  tjew
S0G 4.7 knt Speed F | 0.0 knt Speed & | 0.1 knt

CoG 23.2° Heading | 231.7° ROT | 2.6 */min
Curent Wind wave

Speed 1.0 knt Speed | 5.0 knt Height | 00m
Direction | 156.8° Direction | 128.3° Direction | 0.0°

Depth 32m
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27.05.2024

10.4.4 Run 04

] P Tl . e
R & 051 River dry cargo ship 1 X
Control ~ Signal  Auto Uals Lines Bridlez  Anchor  Options
Tug Contours  lee Class  loe Resistance  Plotboat  Motion  iew
SOG I 4.8 knt Speed F | 0.1 knt Speed A | 0.7 knt
COG | 2298° Heading | 2334 ° ROT [17.5*/min
Current wfind wave
Speed I 2.7 knt Speed | B0 knt Height | 0.0m
Direction 63° Direction | 126.6 Direction | 0.0°

Diepth 27m

10°00. 50 e o b

10°01E
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Q NAUTITEC

Contral
Tug

506G

@ 0511 River dry cargo ship 1

Signal  Auto [ Lines
Contours  Ice Class  |ce Resistance

by

Brides  Anchor | Dptions
Pilot boat  Motion  View

[ &7knt

SpesdF [ -03knt

Speedd [ 01 knt

Co6  [z07e-

Current

Heading [ 2103°
\wlind

ROT 27 hmin
Wave

Speed | TARnt

Speed [ G0kt

Height [ 0.0m

Direction | -B.8°

Direction [ 1437

Depth 26m

Direction [ 0.0°

& 0511 River dry cargo ship 1

Control  Signal  Auto Lals Lines
Tug Contours  lce Class  |ce Resistance

Bridlez  Anchor  Options
Filot bost  Moltion  vigw

506G

48 knt

CoG 2298~
Current

Speed 2.7 knt
Direction E3”

SpeedF | 0O.1knt

Speedd | 0.7 kit

Heading [ 2334~
“wiind

ROT  [175 /min
Wave

Speed | S.0knt
Direction | 126.6°

Depth 27m

Height | 00m

Direction 0o
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10.4.5 Run 05

& BRG 1 (Th ) : River barge box

Signal Lines  Bridles Anchor  Tug Motion  view

506G | 2.7 knt SpeedF | 0.1 knt Speedd | 02 knt
CoG I 30837 Heading | 302.1° ROT | -2.8*/min
Current “wind wiave

Speed I 1.1 knt Speed | B.0knt Height | 0.0m
Direction | 177.5° Ditection [ 67.9° Direction | 0.0°

Depth 37m
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& BRG 1 {Th 2} : River barge box

Signal Lines  Brides Anchor Tug Motion g

506G | 21knt SpeedF | O.1knt Speedd | 0.1knt
COG | 0263 Heading | 024.3° ROT 1.0 */min

Current wfind Wiave
Speed | 1.5knt Speed | B.0knt Height 0.0m

Ditection | 178.4° Ditection | 2437 Direction oo-°

Depth 3ém
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@@ BRG 1(TM 2) : River barge box

Signal Lines Brides #nchor Tug  Motion  View

s06 [ 24kt Speed F [ 0T knt Speedd [ 00knt

COG [ 3mo Heading | 239.7° ROT [ 51 */min

Current Wind Wave
Speed [ TEknt Speed [ EOknt Height [ 00m

Direction | -175.2° Direction | £0.3° Direction | 0.0

Depth ifm

@ BRG 1 (T 2) : River barge box

Signal Lines  Bridles Anchor Tug  Molion vigy

s06 | z7knt  SpeedF [ OTknt  Speedd [ 0Zknt

COG 3083° Heading | 3021 ° ROT 2.8 /min

Current Wind Wave
Speed [ TAk Speed [ GORWE Heicht | GOm

Direction [ 177.5° Direction [ 57.9° Direction [ 0.0°

Depth | 37m

°59,90°E 10°00E J10%00i 10E: lonazo 10°00 20 liovon.a0E J10ene 0% {10°00:50E 10700, 70 Jioeons0E N\
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10.4.6 Run 06

& BRG 1 (T 2) : River barge box

Signal Lines  Bridles Anchor  Tug Motion  Wiew

S0G 4.6 knt Speed F 0.2 knt Speed A 0.0 knt
COG 303.4° Heading | 3022° ROT 4.1 *fmin

Cuirrent Yeind Wave
Speed 0.5 knt Speed 5.0 knt Height 0.0m
Direction 237 Direction h78° Direction oo

Diepth 37m

10°ME
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OO S

| @ BRG1(Th 2) : River harge box

Signal Lines  Bridles énchor Tug Mation  Wiew

SOG 2.7 knt SpeedF | -0.0knt Speedd | 0.2 knt
CoG 0231° Heading | 026.0° ROT E.0 " /mrir

Current Wind Wave

Speed 0.6 knt Speed 5.0 knt Height 0.0m
Direction 417 Direction | -26.0° Direction oo

Depth 37m
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@ BRG 1 (Th 23 : River barge box

Signal Lines Bridles Anchor Tug Matian  Wiew

SO0G | 4dknt SpeedF | O2knt SpeedA | 05knt
CO0G | 3037 Heading [ 2386° ROT | -B.8*/min

Current ‘wdind ‘Wave
Speed | 0.8knt Speed | E0knt Height | 00m

Direction | E.0° Direction [ 61,4 Direction | 0.0°

Depth 3fm

10°00.30°E 10°00.40°E .50 . 10°00, 74 T
N e i)

R
S

| @ BRG 1 (TM 2 : River barge box

Gignal Lines  Bridles Anchor Tug  Mation  iew

S0G [ 4Bknt SpeedF [ D2 knt Spesd & [ 0.0knt

COG [ 3034°  Headng [ 3022°  ROT [ 41 7mn

Current Wwind Wave
Speed | DG knt Speed | Bkt Height [ dom

Diection | 23° Direction [~ 57.87 Direction | 0.0°

Depth aim
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10.4.7 Run 07

& BRG 1 (Th &) : River barge bax

Signal Lines  Brdler Anchor Tug Maotion iew

S0G 3.2 knt Speed F 0.1 knt Speedd | -0.0knt
CoG i Heading | 231.1° RaT 2.4 it

Current Wind Wave

Speed 1.2 knt Speed 5.0 knt Height 0.0 ra
Direction | 17327 Direction | 128.9° Direction no-

Depth 40m

10°00.50E
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i = BRG 1 (TM 2) : River barge bax

Signal Lines  Brides Anchor  Tug Motion  Wiew

S0G [ T4kt SpesdF [ OORW  Speedé [ 00Kt
COG  [1258°  Headna [ 1258°  ROT  [@27mn

Cunent wind Wave
Speed [ O7knt Speed [ BORm  Height | 0dm

Direction | 178,67 Direction [ 125, Direction | 00°

Depth 3Em

=H BRG 1 (T 2] : River barge box

Signal Lines  Brdles Anchor Tug Moticr vigp

SO0G 3.3knt SpeedF | -0.1knt Speeda | D1knt
oG [ z077° Heading [ 2072° ROT [ E&%7min

Curnrent wind W ave
Speed | D6kt Speed 5.0 knt Height | 0.0m

Direction | 173.7° Direction | 152.8° Direction | 0.0°

Depth 37m
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10.4.8 Run 08

b} UD.S[?E

b
2 T

@ BRG 1 (TM 2) : River barge box

SOG 5.5 knt Speed F
COG 23417 Heading

Current Wind

Speed 2.4 knt Speed

Directian 21 Directian

Depth

Signal Lines  Bridles Anchor Tug

0.4 knt
2388°

5.0 knt
121.2°

43m

Motion  Yiew

Speed A | -05knt
ROT 3.7 “min

Wave

Height 0.0 m
Directian oao-
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2| 9 BRG 1 (TM2) : River barge box

Signal Lines  Biides Anchor Tug  Metion View

S0G [ 1.7knt SpeedF [ 0.1 knt Speeda [ O1knt

= s
™

oG IREER Heading [ 1232° ROT |08 “min

Current wind Wave i
Speed | 15knt Speed | S.0knt Height [ 00m
Diection | 1.5° Direction [ 1232 Ditection | 0.0

3Em

[EE I N i Depih

: River harge box

(Tht

Signal Lines Bndles Anchor Tug Motion  iew

S0G | 4Eknt SpeedF | -0.2knt Gpeedd | 0.2 knt

oG | 2075° Heading [ 209.7° ROT 0.9 /min
Current Wind Wave
Speed | 1.4knt Speed | G0knt Height 00m

Direction | 9.3 Ditection [ 150,37 Direction | 0.0°

Depth 37m
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@ BRG 1 (TM 2) : River barge box

Signal Lines Bridles Anchor Tug  Mation  View

S06 [ 55knt  SpeedF [ DAknt  Speedd [ OBknt
o6 [ 23477 Heading [ Z38.8° ROT [ 37 %min

Curent Wind Wave
Speed [ 24Kknt | Speed [ BOKM Height [ 00m

Direction [ 217 Direstion [ 121.2° Direction [ 0.0

Depth 43m

_.-,‘

10°00.50° £ 00, LR 10°01.10° 107
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.9 Run09

& Pal Cont: Pollution contral vessel 3 X

Coantral Signal AIS Lines Eridles Contours Anchar
Tug |ce Class Ice Resistance Pilat boat Motion  Wiew

506G 7.2 knt SpeedF | -0.1 knt Speed & 0.3 knt
oG 0537 Heading | 3043° ROT 7.9 min

Current Wwind W ave

Speed 1.3 knt Speed 5.0knt Height 0.0m
Direction | 178.0° Direction [ Diirection no-

Depth 2Bm

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 112



27.05.2024

Q NAUTITEC

Tug lce Class

S0G 7.1 knt
CoG 02167

Current

Speed 1.3 knt
Direction | 1798°

& Pol Cont: Pollution contral wessel 3

Control Signal UalS Lines
lce Resistance

Bridies
Pilat baat Mation iew

X

Contours Anchor

SpeedF | -

0.1 knit

Speeda | D.0knt

Heading | 02187

‘wind

ROT | 5.3 /min
iave

Speed | G0knt

Height | 0.0m

Direction |

Depth

218

2Em

Direction | 0.0°
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27.05.2024 Q NAUTITEC

@ Pol Cont: Pollution contral vessel 3 X

Control Signal LAIS Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Filot boat Motion View

S0G | BBknt SpeedF [ 0.2knt Speedd | 07kt

CoG [ 2041 Heading [ 304.2° ROT [4.6 /min

Current wind wave
Speed | 1.4knt Speed | S0knt Height | 00m

Ditectian | -1795° Direction | E5.8° Ditection | 00°

Depth 26m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.10 Run 10

& Pol Cont: Pollution contral wessel 3

Control Signal LAlS Lines Eridles Contours Anchor
Tug lee Clazs |ce Resistance Filat boat Motion Wiew

SOG 7.E knt Speed F | 0.0 knt Speed A 0.0 knt
CaG 3041 Heading | 3042 ROT 2.2 *min

Currest wind W ave

Speed 0.4 knt Speed 5.0 knt Height 0.0m
Direction =18 ° Direction | 5R2° Direction oo

Depth 2Em
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27.05.2024 Q NAUTITEC

=& Pol Cont: Pollution control vessel 3 x

Cantrol Signal UAIS Lines Bridles Cantours Anchar
Tug Ice Class Ice Resistance Pilot baat Mation Wiew

s0G [ 7dknt SpeedF [ 00kt Spesdd [ 01 knt

oG | o244 Heading | 024.4° ROT [ 5.2/min

Curent Wind Wave
Speed [ 07 knt Speed | GOknt Height [ 00m

Direction | 25 ° Direction | -24.4~ Direction | 0.0°

Depth 2Bm

PR RTE

@ Pol Cont: Pollution control vessel 3

Control Signal Uals Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Pilot boat Motion — iew

506G TEknt SpeedF | 01 knt Speed & 0.2 ket
CoG 040 Heading | 3036° ROT -12.4 */min

Cument ‘wind Yl ave

Speed 0.7 knt Speed E.0knt Height 00m
Direction 0ar Direction RE4" Direction [

Depth 28m

1070 e
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27.05.2024 Q NAUTITEC

T

@@ Pal Cont: Pallution cantral vessel 3

Contral Signal UalS Lines Bridlex Contours Anchor
Tug |ze Clase |z Resistance Pilat boat Motion  iew

SoG | PGkt SpeedF | -0.0knt Speedd | O.0knt

COG | 3041° Heading | 304.2° ROT |22 */min

Current Wind Wave
Speed [ D4knt Speed | B0knt Height [ 00Om

Direction | -1.9° Direction [ 55.8° Direction | 0.0°

Depth 2Bm
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.11 Run11

=H Pal Cont: Pollution contral vessel 3 X

Control Signal Lals Lines Bridles Contours Anchar
Tug Ice Class Ice Resistance Pilat boat Matian View

506G | 74kt SpesdF | 0.4 knt SpeedAI 0.7 kit

COG | 2281° Heading | 2292° ROT | 52.2 */min
Current wind Wave

Speed | 1.3 knt Speed | 5.0 knt Height I 0.0m
Diection | 173.9° Direction | 1308 * Direction I oo~

Depth 3.0m
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27.05.2024 (Q) NAUTITEC

=& Pal Cont : Pollution contral vessel 3

Control Signal UAIS Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Pilot biost Motior Wiew

506 52 knt SpeedF [ 07kt Speedd [ 07 knt

CoG 1284 " Heading [ 128.3° ROT [ 10,5 /min

Curent Wind Wave
Speed [ 0.7 Rt Speed | GOKmt  Height | 0dm

Direction [ 176.7 Direction [ 12837 Direction [ 007

Depth 2Bm

=& Pal Cont: Pollution contral wessel 3 X

Control Signal als Lines Bridles Cantaurs Anchor
Tug lce Class |ce Resistance Pilat boat Motion  View

S0G [ a1kt Speed F [ 07 ket Speed & [ 02 knt

CoG IR Heading [ 2104 ° ROT | 6.3 /min

Cument Ylind Wave
Speed | 05 knt Speed [ BOknt Height [ 00m

Direction | 169.4° Direction [ 1496~ Ditection [ 0.0°

Depth 2Bm
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27.05.2024 Q NAUTITEC

A Pal Cont: Pollution contral vessel 3 X

Control Signal Lals Lines Eridles Contours Anchor
Tug lce Class lce Resistance Filot boat Matian Wiew

500G 74 knt SpeedF | 0.4 knt SpeedA | 07 knt

COG 22817 Heading | 229.2° ROT | 52.2 */min
Current wind Wave
Speed 1.3 knt Speed | 5.0 knt Height | 0.0m

Direction | 17389° Direction | 1308 ° Direction 0.0

Depth 30m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.12 Run 12

= Pal Cont: Pallution cantral wessel 3 *

Control Signal Jals Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Filot boat Motion  iew

S0G 132 knt Speed F 0.1 knt Speed & 0.2 knt

COG 239E° Heading | 2389° RaT -4.9 */min
Current | Wave

Speed 2.7 knt Speed 5.0 knt Height 00m
Direction 1.7° Direction | 1211 ° Direction INI

Depth 30m

10°01E
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27.05.2024 (Q) NAUTITEC
17

& Pal Cont: Pallution control vessel 3

Conol  Signal  UAIS  Lines  Bridles  Comtows  Anchar
Tug losClass  lcoFiesistance  Piotboat  Molion | tiew

S0G | 48knt  SpeedF | OTkmt  Spesdd [ DGkt

oG [ 126" Heading [ 12927 ROT  [34.3%/min
Cunent Wind Wave
Speed [ 14knt Speed | 50knt Height [ 00m

Direction | 367 Direction [ 1232 Direction | 00°

Depth 26m

Cantral Signal UalS Lines Bridles Contaurs Anchor
Tug lce Class lce Resistance Pilat boat Motion Wiew

S0G 7.1 knt SpeedF | -0.1 knt Speedd | 0.1 knt
CoG 204.3° Heading | 205.0° ROT 2.1 */min

Current “wind Wave

Speed 1.3 knt Speed B.0knt Height 0.0m

Direction 3.8° Direction [ 155.0° Direction [

Depth 26m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

X

=& Pol Cont: Pollution control vessel 3

Lines Contours

Signal Lals Bridles Anchor
Tug lce Class |ce Resistance Pilot boat Motion Wiew
S0G 13.2knt SpeedF | 0.1 knt Speedd | 0.2 knt

COG 296 Heading | 238.9° ROT | -4.9/min
Current wind wave
Speed 2.7 knt Speed | B.0knt Height | 0.0m

Direction 177 Direction | 1211 Direction oo-°

Control

Depth 30m

{11
Pol Cort
10°00.50°E |
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.13 Run 13

10°00E : ) [TBe00.50E
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27.05.2024 Q NAUTITEC

=R TG 2 : LCU Tunb A1 Sughra

Control Signal Uals Lines Bridies Contours
Anchor Tug Ice Class Pilot boat Mation View

SOG | 69kt SpesdF [ 0Zkmt  Spesdd [ 0.2kt

COG [ 0196°  Headng [ 0137°  ROT  [447 “/min
Current wind Wave
Speed | 15kt Speed | SOkt Height | 00m

Direction | -170.8° Direction |~ 19.7 * Direction | 0.0°

Depth 26m

<A T5 2: LCU Tunb &l Sughra

Control Signal UAIS Lines Bridles Contours
Anchor  Tug losClass  Piotboat  Metion  view

S0G [ 55k SpeedF [ D7knt Speedd [ 01 Rnt

oG 22" Headng [ 3024 ROT [ 6B min
Current Wind Wave
Speed | TAknt  Speed | 50kmt  Height | 0Om

Diection | 178" Direction [ 57.6° Direction | 0.0”

Depth 26m
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27.05.2024 Q NAUTITEC
A v
\

SR TG 2: LCU Tunb Al Sughra

Control Signal uals Lines Bridles Contaurs
Anchar Tug lce Clags Pilat baat Motion View

50G 8.7 knt SpeedF | D.0knt Speeda | 0.7 knt

CoG 3032° Heading | 3027 ° ROT [ -24%min

Current wiind whave
Speed 1.7 knt Speed | S0knt Height | 00m

Direction | 17377 Direction | 57.3° Direction | 00°

Depth 2Bm

10°00.10°E
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.14 Run 14

_ A0*01E
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27.05.2024

Q NAUTITEC

@ TG 2: LCU Tunb Al Sughra

Cantral Signhal uals Lines Bridles Contours

Anchor Tug lce Class Filat boat Mation View
SO0G | 77knt SpeedF | 0.1 knt SpeedA | D.Zknt
COG | T Heading | 023.3° ROT | 11.3 "/min
Cument “Wind Wl ave

Speed | 09knt Speed | B0knt Height | 00m
Diection | 5.7° Direction | -23.3° Direction | 0.0°

Depth 26m

o

S0G
CoG

Speed |

Direction 04

Control
Anchor

& TG 2: LCU Tunb Al Sughra

Signal a5 Lines

Eridles Contours

Ice Class Pilat boat Mation i

75 knt SpeedF [ 0.2knt

Speedd | 0.2knt

Current

3050 Heading | 3035°

find

ROT [ 3.4 /min
Wave

0.8 knt Speed | G0knt

Depth 2Bm

Height | 0.0m

Direction | 5857 Direction oo°

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen

128



27.05.2024 Q NAUTITEC

10°00,50€ . \an/l 70 82008 [f0%00.90% /\f&aﬁaw’\/
Mo T A v

ﬁ/

& TG 2:LCU Tunb Al Sughra

Contral Signal UAIS Lines Bridles Contours
Anchar Tug lce Class Pilat boat Motion Wigw

s0G | 7Bkt SpeedF [ -O0knt Speeda [ DOknt

CoG 30357 Heading 3038° ROT 0.4 “/min
Current Wind Wave
Speed | OBkmt  Spesd | 50ket  Height | 00m

Direction | -0.3° Direction | 56.2° Diection | 0.0°
Depth 26m

10%GEE:
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.15 Run 15
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27.05.2024 Q) NAUTITEC

@ T2
Contral Signal UaIs Lines Bridles Contours
Anchor Tug lce Class Pilat boat hotion Wiew

S0G E5knt SpeedF [ 0.2 knt Speeda [ 04 ket
COG [ 1236° Heading [ 130.1 " ROT  [255/min

Cunent Wind Wave
Speed | OBknt  Speed | BOKmt  Heght | 00m

Direction | 17437 Direction [ 1301 Direction | 0.0

Depth 2Em

& TG 2 LCU Tunb & Sughra X

Cantral Signal LAlS Lines Bridles Contaurs
Anchor Tug lce Class Pilot boat Motion View

S0G | E.4 knt Speed F | <01 knt Speed & 0.6 knt
COG | 2104° Heading | 2084 ° ROT -28.2 */min

Current Wind Wave
Speed | O5knt Speed | BDknt Height 0.0m

Direction | 171.4° Direction | 1516~ Direction oo

Depth 26m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

IWW#UE;

& TG 2:LCU Tunb Al Sughra *

Contral

Signal Lals Lines Bridles Contours

Anchor Tug lce Class Filat boat Muotion Wiew

S0G | E7knt SpeedF | 0.3 knt Speed& | 0.2knt
COG | 234 Heading | 230.5* ROT 4.6 */min
Current wind Wave

Speed | 0.5 knt Speed | 5.0 knt Height 00m
Direction | 151.4° Direction | 129.4 * Direction oo

Depth 31m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.16 Run 16
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27.05.2024 Q) NAUTITEC

H @ T3 2:LCU Tunb Al Sughra
Contiol  Signal (I Lines Biicles
dnchor  Tug leeClass  Plotboat  Motion

S06 | 85knt  SpeedF | 02knt  SpeedA | dknt
006 [ 12817 Headng [ 17 ROT  [548/min

Wind Wave
Speed | 13knt  Speed | 50kmt  Height | 00m

Diection | -3.5° Direction [ 13177 Direction | 0.0°

Depth 25m

DI TE 2:LCU Tunb Al Sughra

Contiol Signal UAIS Lines Bridles
Anchar Tug lee Class Pilct boat Mation

S06 | 85kt SpeedF [ 02knt  SpeedA | Tdknt

oG [ 1237° Heading [ 131.7° ROT [543 “/min
wind Wave

Speed | 1.3kt Speed [ Eknt Heigt [ 00m

Diection | -3.5° Ditection [ 1317 * Direction | 0.0°

Depth 25m

e I 1)

EREREE L3 0 i) SE
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27.05.2024 Q NAUTITEC

£ T52:LCU Tunb A Sughra

Control Signal UaIs Lines
Anchor Tug lee Class Pilat baat

S06 | 85knt  SpeedF | 02knt  SpeedA | dknt

006 [ 12817 Headng [ 17 ROT  [548/min

Wave
Speed | B0kt Heght | 00m

Direction [ 1317+

Depth 25m
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27.05.2024

Q NAUTITEC

10.4.17 Run 17

Cantrol Signal UAIS Lines
Anchor Tug loe Class Pilot boat

s06 [ 85kt SpeedF | 02Zknt  SpeedA [ l1knt
o6 [ 1291° i 77 ROT [543 7/mn

Wave
Heigt [ 00m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

A T5 2 Patrol boat § x

Control Signal Lals Lines Bridles Contours
Anchor Tug Ice Class Pilat boat Maotion View

506 9.4 knt SpeedF [ D1 knt Speedd [ -0.2knt

CoG 0242° Heading [ 0251 ROT | 4.5%/min

Curient Wind Wave
Speed 1.2knt Speed | G0knt Height [ 00m

Direction | -174.2° Direction [ -25.1 ° Diection | 0.0°

Depth 26m

|4a T5 2. Patrol baat 8 x

Control Signal UAIS Lines Bridles Contours
Anchor Tug Ice Class Pilot boat Motian Wiew

SOG | g4kt SpeedF | 0.7knt Speed & | 0.2knt

COG | 0242° Heading | 0251 ROT | 4.3 */min
Current wind Wave
Speed | 12knt Speed | BOknt Height | 0.0m

Direction | -174.27 Direction [ 25.1° Ditection | 007

Depth 2Em
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27.05.2024 Q NAUTITEC

= TG 2: Patrol boat 8 x

Control Signal Uals Linez Bridlez Contours
Anchor Tug lce Class Pilat boat ration Wiew

S0G 9.4 knt Speed F | 01 ket Speedd | 0.2 knt

COG 024.2° Heading [ 0251° ROT [ 45 °/min
Curent wfirnd W ave
Speed 1.2 knt Speed | B.0knt Height | 0.0m

Direction | -174.2° Direction | -25.1° Direction oo

Depth 26m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.18 Run 18

=& T35 2 : Patrol boat 8 Y

Control Signal LIAIS Lines Eridles Contours
Anchor Tug lce Class Filat boat ration Wiew

50G 9.4 knt Speed F | 0.1 knt Speedd | -02knt

CoG 024.2° Heading | 025.1° ROT | 4.9 /min
Current Wind Wave
Speed 1.2 knt Speed | 5.0 knt Height | 00m

Direction | -174.2° Direction | -251 * Direction 0o

Depth 2Em
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27.05.2024

Q NAUTITEC

TO00-40E: -

TGP00.50E:

TEO0E0E = -

T, 70E.

L [I0FHE:

Cantrol
Anchor

A TG 2: Patrol boat 8

Signal
Tug

Uals
lce Class

Lines
Pilot boat

Bridles Contours
M otion iew

506 |

9.9knt

SpeedF |

0.1 knt

Speedd | DB knt

oG |

Cunent

023.3°

Heading |
“Wwind

0zz20°

ROT  [-40.8*/min
Wave

Speed |

0.8 knt

Speed |

8.0 knt

Height 00m

Direction |

26*

Direction |

Depth

220"

2Em

Direction \ oo®

{IG¥00.

LS0E

{IGe06. 7O

A TG 2: Patrol boat 8

Control Signal LiAlS Lines Bridles Contours
Anchor Tug Ice Class Pilat boat Motion View
SOG | 989knt Speed F | 0.7 knt Speed& | DEknt
coG [ 0233t Heading [ 022.0° ROT  [-40.8 */min
Current wind Wave

Speed | O.8knt Speed | B.0knt Height | 0.0m
Direction | 26° Direction | -22.0° Direction | 0.0°

Depth 26m

B .0
1500, 40€

-
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.19 Run 19
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27.05.2024 Q NAUTITEC

= TG 2: Patral boat 8 X

Cantrol Signal LAIS Lines Bridies Contours
Anchor Tug Ice Class Pilot boat Matian Wiew
S0G | 8dknt SpesdF [ 07 knt Speed & [ D6 knt

CoG | 02337 Heading | 0220° ROT |-40.2 */min

Current Wind Wave

Speed | OBknt Speed | G0knt Height [ 00m
— Ditection | 267 Ditection [ -220° Direction [ 0.0°

Depth 26m

B @
16P00.40E -

H @ TG 2 Patrol beat 8

Contral Signal uals Lines Bridles Contours
Anchor Tug Ice Class Filot boat Motion View

S0G [ &7k SpeedF [ G3km  SpeedA [ 11 km
COG [ 1387°  Headng [ 7408°  ROT  [B40°7min
Current wind Wave

Speed | O5kmt  Speed | E0kmt  Height | 00m

Direction | 158.9° Direction [ 140.3" Direction 00°
26m

Depth

LR B EOFOELEE ST e AR EE ST ANE 0TI E S EOCREE
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27.05.2024

Q NAUTITEC

& T52:Patrol boat 8

Contral Signal
Anchor Tug

UAIS
Ice Class

Lines
Pilot boat

S0G [ 99kt

Speed F

[ 0T knt

oG [ z8nc

Current

Heading
“wind

TR

Speed | OEknt

Direction | 17237

Speed

[ 50kt

Direction | 1521 *

Depth

2Em

Bridles Contours
tation Wiem

Speed A 0.5 knt
ROT -33.2 “fmin

fave

Height 0.0m
Direction oo

X
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.20 Run 20
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27.05.2024 Q NAUTITEC

= AV

@ T&2: Patrol boat 8

Contrl Signal uals Lines Bridles
Anchor Tug Ice Class Pilot boat Mation

SO0G [ 103knt SpeedF [ -0.0knt Speedd [ T.0knt

COG  [1%4° Headng [782°  ROT  [5427mn
=

Wind Wave
Speed [ T4kt Speed | S0km  Heght [ 00m

Diection [ 93" Direetion [ 1382 Direction [ 0.0°

Depth 2Em

SEE @ T52:Patrol boat 8 x|

Control Sianal uals Lines Bridles Contours
Anchor Tug lce Class Pilat boat Mation Wiew

SOG [ 11.2knt SpeedF | O2knt  Spesdd [ O1knt

oG | Z348° Heading | 2338~ ROT [ 7.4 /min
Curent wind Wave

Speed [ 1.9knt Speed [ E0knt Height [ 00m
Diection | 477 Direction | 12627 Direction | 007

Depth

sHERINeNE:
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27.05.2024 Q) NAUTITEC

10.4.21 Run 21

Al T '?

,_H 'b
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27.05.2024

Q NAUTITEC

[

Contral Signal

@ T5 3 Corvette Murray lip class

UAIS

Tug Ice Class |ce Resistance

Lines

x

Eridles Contours  Anchar
Pilot boat ~ Motion  igw

506G | 109knt SpeedF | -D.3knt Speedd [ O1knt
COG [ 02037 Headrg [ 0207°  ROT  [28 min
Current Wind Wave

Speed | 14knt Speed | E0knt Height | 0.0m
Direction | -167.9° Direction | 20,7 * Direction | 007

Depth 32m

@
10°00,40'E =

TR e

Tug lce Class

506 104 knt
Cos [ 30837

Current

Speed 1.4 knt
Direction | 17957

Contral Signal UalS
lce Resistance

& T35 3 Corvette Murray lip class

Lines

Bridles Contours Anchor
Filot boat  Motion  Vigw

SpeedF | -0.2knt SpeedA | D4knt

Heading | 305.8° ROT  [B.2°/min

“wind

Wave

Speed | B.0knt Height

00m

Direction |

Depth

54.2° Direction | 0.0°

32m
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27.05.2024 Q NAUTITEC

T5 3: Corvette Murray Jip class

Control Signal Lals Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Pilot boat Mation Wiew

S0G | 133knt SpeedF | 01 knt Speedad [ 05 knt

CoG a030° Heading anzz2e ROT I -14.9*/min
Current Wind Wisve
Speed [ 15kmt Speed | GOk Heght | Gom

Direction | 176.1° Ditection [ 57.6° Direction | 007

Depth 3zZm
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27.05.2024 Q NAUTITEC

10.4.22 Run 22
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27.05.2024 Q NAUTITEC

T5 3: Corvette Murray Jip class

Control Signal Lals Lines Bridles Contours Anchor
Tug Ice Class Ice Resistance Pilot boat Mation Wiew

S0G | 133knt SpeedF | 01 knt Speedad [ 05 knt

CoG a030° Heading anzz2e ROT I -14.9*/min
Current Wind Wisve
Speed [ 15kmt Speed | GOk Heght | Gom

Direction | 176.1° Ditection [ 57.6° Direction | 007

Depth 3zZm
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27.05.2024 (Q) NAUTITEC

10.4.23 Run 23

Fir diesen Simulationslauf wurden keine Daten aufgezeichnet.

Ll N1 ) =

@ TG 3: Corvette Murray lip class X

\ Contral Signal Lals Lines Bridles Contaurs Anchar
\ Tug lce Class lce Resistance Pilat boat Muotion iew
RN 500G 9.8 knt SpeedF | 0.4 knt SpeedA | 0.5knt
CoG 027.9° Heading | 027.4° ROT | -26.0 fmin

Curent ufind Wiave

Speed 0.8 knt Speed | 5.0 knt Height | 0.0m

Direction 137 Direction | -27.4° Direction 0o
Depth 32m

=] ; E% 1
10°00.40'E chiz  [10°00.50°E
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10.4.24 Run 24
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10500, 10

10500, 20T

& T63: Corvette Murray Jip class

Control
Tug o Class

Signal LAIS Lines
Ice Resistance

10°00.70EL7 J)

10°00. E$

A

Bridles
Pilat boat

Contaurs Anchor

Mation Wiew

soG [ B3knt

SpeedF [ 0.2 knt

Speed & [ 06 knt

oG [ 136"

Current ‘wind

Heading [ 1350°  ROT

[24.4 “/min
Wave

Spesd [ Odknt  Speed

[E0kt  Height [ 00m

Ditection [ 17417

Depth

Direction [ 1350°

Direction [ 0.0°

32m

@ TG 3: Corvette Murray Jip class

Cantrol Uals

Ice Resistance

Signal Lines Bridies

Tug lce Class

506
coG

| 11.2knt SpeedF | O4knt

| 207 Heading | 211.7*
wind

Speed

Current
Speed

[ Gkt

Direction | 164.1°

| E0knt
Direction | 148.37

Depth 32m

Filot boat

x|

Contours Anchor

Mation View

SpeedA | 0.8 knt
ROT 32.2 */min

W ave
Height 00rm
Direction oo
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/

Control Signal
Tug lce Class
506G 11.6 knt
COG 22867
Current
Speed 1.2 knt

Direction | 161.3°

LIAIS

& TG 3: Corvette Murray lip class

Lines Eridles

lce Resistance

Speed F 0.4 knt

Heading | 229.0°

Yfind

Speed 5.0knt

Direction | 131.0°
A7m

Depth

Pilat boat

Contours Anchar

b ation View

Speed& | -0.6knt
ROT 276 “/min

wave
0.0m

Height

Direction on*

X
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Erklarung

Wir versichern, das vorstehende Gutachten

= nach bestem Wissen und Gewissen,

= neutral und allein ausgehend von den Angaben der in dieser Sache vorgelegten Unterlagen
und

= den genannten Informationsquellen und Bearbeitungsunterlagen

sowie

® nach den nautisch-seeméannischen und in der Lehre allgemein anerkannten Regeln und

Erkenntnissen erstellt zu haben.

Leer, 27. Mai 2024

Dipl. Wirtschafts-Ing. Kapitan ||  EEE

sowie das gesamte NAUTITEC Team

YOUR VISION IS OUR MISSION!

Nautisches Gutachten und Risikoanalysen fiir den Moldau- und Saalehafen 157





