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ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Bericht wird eine Prognose uber die zukiinftige Windkomfortsituation im boden-
nahen AulRenbereich auf dem Areal des neu geplanten Stadtteils Kleiner Grasbrook (Entwurfsstand
T6B Beteiligung) in Hamburg erstellt. Anhand von meteorologischen Klimadaten und Windkanal-
untersuchungen und unter Beriucksichtigung der angrenzenden Umgebungsbebauung werden die
untersuchten Bereiche in Komfortstufen eingeordnet, die bestimmten Nutzungsanforderungen zu-
geordnet sind. Zudem wird auf mogliche unangenehme Bereiche und Gefahrdungsstellen unter-
sucht. Beauftragungsgemal? wurde eine Bewertung der Ergebnisse anhand der VVDI-Richtlinie 3787
Blatt 4 durchgefiihrt, welche einen Zusammenhang zwischen Windklima und Nutzungsmoglich-
keiten herstellt. Mit dem Bericht vom 22.5.2023 wurden bereits die Ergebnisse fur den Fall, dass
der Funktionsplan komplett umgesetzt wurde, dargestellt. In dieser Berichtserganzung werden zu-
satzlich die Auswirkungen des Wegfalls von Geb&uden im Hafentorquartier (Bestandssituation im
Hafentorquartier) beschrieben.

Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen nach Anwendung der Komfortkriterien lassen sich

wie folgt zusammenfassen:

Funktionsplan komplett umgesetzt:

e Das Sicherheitskriterium konnte an allen Untersuchungspunkten im Areal des neu geplanten
Stadtteils eingehalten werden, so dass eine generelle potentielle Gefahrdung flr Passanten
oder Radfahrer im Sinne der angegebenen Kriterien nicht gegeben ist.

e Waihrend im Sommerhalbjahr der prognostizierte Windkomfort in allen untersuchten Berei-
chen zumindest als ausreichend fiir Bummeln oder Schlendern anzusehen ist, sind im wind-

reichen Winterhalbjahr manche Bereiche fiir sensitive Nutzungen weniger geeignet.

e Die windigsten Bereiche sind hierbei der Bereich am Hafenmuseum, der westliche Rand
des Moldauhafenquartiers sowie die Bereiche rund um die Hochhduser am Moldauhafen.
Hier sind die Windbedingungen auch teilweise etwas ungtnstiger als ohne Bebauungsein-
fluss. Der prognostizierte Windkomfort bleibt aber mindestens geeignet fiir Verkehrsflachen

zum Durchqueren.

o Auf dem Steg zwischen dem Hochhaus am Moldauhafen und dem grofRen Dach auf der
Nordseite konnen hohe Windgeschwindigkeiten signifikant hdufig auftreten, so dass die

Komfortkriterien nach der VDI-Richtlinie nicht mehr eingehalten werden. Hier ist eine
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winddichte Bristung in ausreichender Hohe zum Schutz der Passanten dringend zu empfeh-
len. Dies gilt prinzipiell auch fir die Moldauhafenbriicke.

Der Bereich des Moldauhafenquartiers sowie das nérdliche Elbufer sind durch die Bebau-
ungsstruktur gut windgeschuitzt.

Die vorgesehenen Baumbepflanzungen flihren generell zu einer Windberuhigung (z.B. im
Park) und wirken sich vor allem positiv auf die Windverhaltnisse am Stadtplatz und dem
angrenzenden Uferbereich aus. Sie sind demnach zur Reduzierung unangenehmer Windbe-

dingungen in diesen stark frequentierten Bereichen sinnvoll und zu empfehlen.

Hafentorgquartier noch mit Bestandsbebauung:

Durch die geringere Bebauungsdichte im Bestand des Hafentorquartiers sind grof3e Teile
des Moldauhafenquartiers weniger windgeschitzt im Vergleich zur vollstandigen Bebauung

gemal des Funktionsplanes.

Da es aber nur vereinzelt zu etwas ungunstigeren Komforteinstufungen kommt, sind die
Aussagen zur Windkomfortsituation bei vollstandiger Bebauung des Hafentorquartiers ge-

maf Funktionsplan auch fir die Situation mit Bestandsbauten qualitativ gultig.

Es konnte weiterhin keine generelle potentielle Gefédhrdung fir FuRgénger und Radfahrer

im Sinne der Sicherheitskriterien festgestellt werden.

B-Plan-Anderung im Bereich von BF20 und BF19:

Im Vergleich zum bisher untersuchten Stand treten durch die Anderungen der Gebaude in
Baufeld 20 und Baufeld 19 nur geringe Unterschiede hinsichtlich der Windkomfortklassifi-

zierungen auf.

Es konnte weiterhin keine generelle potentielle Gefdhrdung fiir FuRgénger und Radfahrer

im Sinne der Sicherheitskriterien festgestellt werden.

Ein signifikanter Nutzeffekt durch die eingeruickte Kubatur des Hochhauses an der Nord-

ostseite l&sst sich aus den Untersuchungen nicht ableiten.
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1 PROBLEMSTELLUNG

Der aus dem stédtebaulich-freiraumplanerischen Wettbewerb hervorgegangene Entwurf fir den
neuen Stadtteil Kleiner Grasbrook wurde weiterentwickelt (Funktionsplanung; siehe auch Abb. 1.1
bis Abb. 1.3). Wacker Ingenieure wurden beauftragt die HafenCity Hamburg GmbH im Fachbe-

reich

e Windsicherheit, Winddiskomfort, Windkomfort
Zu unterstutzen.
Die Untersuchungen gliederten sich dabei in zwei Stufen:

e Stufe 1 (Beratungsleistung Funktionsplan): Windtechnische Bewertung einzelner
Anderungen am Entwurf

e Stufe 2: Bewertung des finalen Entwurfs hinsichtlich Windsicherheit / Winddiskom-
fort / Windkomfort im bodennahen Aufenbereich (Freiflachen)

Die Leistungen im Rahmen der Stufe 1 wurden bereits erbracht (W1, 2021; WI, 2022). In diesem
Bericht werden nun die Ergebnisse der stromungstechnischen Untersuchungen (Windkanaluntersu-

chungen) zur Stufe 2

e Bewertung des finalen Entwurfs (Entwurfsstand T6B-Beteiligung) hinsichtlich Wind-
sicherheit / Winddiskomfort / Windkomfort im bodennahen Aufienbereich (Freifla-

chen)
dokumentiert.
Folgende Berichtsstande sind in diesem Zusammenhang bereits Gbermittelt worden:

e Bericht vom 22.05.2023 (Untersuchung des Entwurfstandes von Dezember 2022)
e Bericht vom 06.08.2024 (Erganzende Windkanaluntersuchungen der Auswirkungen des

Wegfalls von Geb&uden im Hafentorquartier (HTQ mit Bestandsbebauung; Kapitel 4))

In der Zwischenzeit sind Anderungen im Bebauungsplan , Kleiner Grasbrook 2* vorgenommen
worden, u.a. bauliche Anderungen in den Baufeldern 20 und 19. In zusétzlichen Windkanalunter-
suchungen sollten nun die Auswirkungen dieser Anderungen auf den Windkomfort im Umfeld von

Baufeld 20 ermittelt werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Kap. 5 dokumentiert.
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Die Bewertung des Windkomforts soll nach der VDI 3787 Blatt 4 (Umweltmeteorologie - Metho-
den zur Beschreibung von Stark- und Schwachwinden in bebauten Gebieten und deren Bewertung)

vom Dezember 2020 erfolgen.

Abb. 1.1: Visualisierung des Entwurfs zur Funktionsplanung des Stadtteils Kleiner Grasbrook
(aus HafenCity Hamburg GmbH - Grasbrook, 2023).
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Abb. 1.2: Freiflachenplan zur Funktionsplanung des Stadtteils Kleiner Grasbrook (Vogt, 2023).
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2 EXPERIMENTELLE VORGEHENSWEISE, WINDKANALVERSUCHE

Fur eine quantitative Prognose des Windkomforts bzw. Winddiskomforts mussen an definierten
Messstellen die ortlichen Windgeschwindigkeiten und Windgeschwindigkeitsschwankungen mit-
tels spezieller Messsonden bestimmt, statistisch aufbereitet und bewertet werden. Die Positionen
der Messstellen wurde auf Basis der bereits durchgefuhrten CFD-Simulationen im Rahmen der Be-
ratungsleistungen (Stufe 1) definiert. Besonderes Augenmerk wurde hierbei auf bestimmte Berei-
che des Stadtteils gelegt, bei denen als Ergebnis der CFD-Simulationen potentiell ungiinstige Wind-
verhaltnisse zu erwarten gewesen sind, bzw. ein besonderes Interesse an den Windkomfortverhélt-

nissen im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung herrscht (z.B. Stadtplatz/Schule).

Die Windkanaluntersuchungen erfolgen an einem malistablich verkleinerten Modell (geometrischer
Mafstab 1/500) des Areals in einem Grenzschichtwindkanal. Aufgrund der Grof3e des Areals wur-
den die Untersuchungen auf zwei Modelle aufgeteilt (Abb. 2.2 und Abb. 2.3). Grundlage hierfur
waren von der Projektsteuerung (Korting, 2023) zur Verfugung gestellte 3D-Modelle der geplanten
Bebauungen (Abb. 2.1). Absprachegeméal wurde auch der Einfluss geplanter Baumbepflanzungen
(Vogt, 2023) auf dem Areal berticksichtigt.

Die Messungen wurden unter Einhaltung der maRgeblichen Ahnlichkeitsgesetze (siehe Plate, 1982)
durchgefuhrt. Die unmittelbare Umgebungsbebauung wurde, soweit sie einen entscheidenden Ein-
fluss auf die Stromungsverhéltnisse hat, nachgebildet. Stromungsmechanisch relevante Details

wurden bericksichtigt.

Die fiir das Untersuchungsgebiet représentativen atmosphérischen Grenzschichtstromungsverhalt-
nisse, d.h. die héhenabhangige Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit und der Windbden
(Turbulenz), werden mithilfe von Rauhigkeitselementen auf dem Windkanalboden und sogenann-
ten Vortex-Generatoren (Wirbelerzeugern) am Beginn der Windkanalteststrecke erzeugt. Das Mo-

dell ist auf einem Drehteller zur Simulation unterschiedlicher Windrichtungen angebracht.
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Abb. 2.1: Zur Verflgung gestelltes 3D-Modell des neu geplanten Stadtteils (Funktionsplanung
Stand Dezember 2022) (via Korting, 2023)
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Abb. 2.2:  Windkanalmodell des geplanten Stadtteils Grasbrook im Grenzschichtwindkanal (geo-
metrischer Maf3stab 1:500; Modell 1
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Abb. 2.3:  Windkanalmodell des geplanten Stadtteils Grasbrook im Grenzschichtwindkanal (geo-
metrischer MaRstab 1:500; Modell 2
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2.1 Windklima am Projektstandort

Fur die Bewertung des Windkomforts bzw. der Windsicherheit wurden langjahrige Windklimada-
ten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbuttel verwendet. Es wurden aus den Klimadaten spezifische
Héaufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeiten erstellt (Abb. 2.4). Hierbei handelt es sich um
durchschnittliche Haufigkeitsverteilungen. Es ist daher zu beachten, dass es in einzelnen Jahren zu
Abweichungen vom Durchschnitt kommen kann. Fir die Bewertung der Gefdhrdung wird nachfol-
gend die Ganzjahresstatistik herangezogen (Abb. 2.4). Zur Beurteilung des bodennahen Windkom-

forts werden die Sommer- und Winterstatistik (Abb. 2.5) der Windinformationen verwendet.
Hierbei wird definiert:
Sommerhalbjahr:  Monate April - September

Winterhalbjahr: Monate Oktober — Marz

Fur die Anwendung der Statistik wurde der Einfluss der unterschiedlichen Bodenrauhigkeiten von
Messstation und Projektstandort unter Beriicksichtigung von Rauhigkeitswechseln in der Anstro-
mung nach ESDU 83045 und DIN EN 1991-1-4 (2010) berucksichtigt.
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Wind- Uberschreitunghaufigkeit bestimmter Windgeschwindigkeiten - Ganzjahresstatistik
richtung om/s 1m/s 2m/s 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s | 10m/s [ 13m/s
0° 2.8% 2.3% 1.5% 0.8% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
30° 4.0% 3.5% 2.6% 1.8% 1.0% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
60° 8.3% 7.7% 6.1% 4.4% 2.8% 1.6% 0.8% 0.3% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0%
920° 7.3% 7.0% 5.9% 4.6% 3.1% 2.1% 1.2% 0.6% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
120° 7.4% 7.3% 6.6% 5.5% 3.9% 2.5% 1.3% 0.7% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
150° 8.2% 8.0% 7.3% 5.9% 3.9% 2.4% 1.2% 0.6% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
180° 4.6% 4.4% 3.9% 3.2% 2.3% 1.6% 0.9% 0.5% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0%
210° 11.1% 10.8% 9.9% 8.5% 7.0% 5.4% 3.8% 2.4% 1.3% 0.6% 0.3% 0.0%
240° 16.9% 16.5% 15.2% 13.0% 10.2% 7.4% 4.9% 3.0% 1.7% 0.9% 0.4% 0.0%
270° 11.4% 10.9% 10.0% 8.3% 6.2% 4.4% 2.9% 1.8% 1.0% 0.6% 0.3% 0.0%
300° 11.5% 10.8% 9.6% 8.1% 6.3% 4.7% 3.3% 2.1% 1.3% 0.7% 0.4% 0.0%
330° 6.3% 5.5% 3.7% 2.2% 1.2% 0.7% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Gesamt: 99.8% 94.7% 82.3% 66.3% 48.5% 33.4% 20.8% 12.3% 6.6% 3.4% 1.6% 0.13%

Abb. 2.4:  Summenhé&ufigkeit in [%] flr verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbdttel

Ganzjahresstatistik

-10 -
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Hamburg-Fuhlsbiittel 1995-2021 -
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Abb. 2.5: Summenhdufigkeit in [%] fur verschiedene mittlere Windgeschwindigkeiten und
Windrichtungen der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbdittel
oben: Sommerhalbjahr April — September;
unten: Winterhalbjahr Oktober - Mérz
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2.2 Quantitative Ermittlung des Windkomforts

Die Fullgénger-Behaglichkeit, der sogenannte Windkomfort, wird in der Literatur in der Regel —
wie auch in der VDI Richtlinie 3787 Blatt 4 - Giber die Haufigkeit bestimmter Windgeschwindig-
keiten am Untersuchungsstandort quantifiziert. Bei der Bewertung missen daher das regionale
Windklima sowie lokale Beschleunigungs- und Abschattungseffekte bedingt durch die umgebende
Bebauung berlicksichtigt werden.

Zur Quantifizierung des Windkomforts entwickelten Gandemer und Guyot (1976) den Geschwin-
digkeitsfaktor Xi:

X- — @_F]/.O-)mB
(U +7/'O-)OB
mit U : zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit; o : Standardabweichung der

Windgeschwindigkeitsschwankungen und y: Wichtungsfaktor.

Xi ist der Quotient der lokalen, durch die Bebauung beeinflussten Windgeschwindigkeit (Index
,»mB*“) und der ungestorten Bezugsgeschwindigkeit ohne Bebauung (Index ,,0B*) an derselben
Stelle auf FuBgangerniveau (etwa 1.5 m (iber Boden). Uber die Standardabweichung ¢ und den
Wichtungsfaktor y kann die Boigkeit des Windes beriicksichtigt werden. In der Literatur schwanken
die Werte fur den Wichtungsfaktor y zwischen 1 und 4 (z.B. Gandemer, 1982). Zur Beurteilung des
Windkomforts werden in aller Regel Wichtungsfaktoren zwischen 0 und 1.5, zur Beurteilung der
Windsicherheit Werte zwischen 3 und 3.5 gewahlt. Beide Bezugsgeschwindigkeiten kénnen im
Windkanalmodell z.B. mit Hitzdrahtsonden, Laser-Doppler-Anemometern oder Irwin-Sensoren ge-
messen werden. Dabei werden die zeitlich gemittelten Windgeschwindigkeiten und die Windge-
schwindigkeitsschwankungen am Messpunkt (mit Bebauung) und in ungestorter Strémung (ohne

Bebauung) auf FuRgangerniveau bestimmt.

Geschwindigkeitsfaktoren X; < 1 bedeuten, dass durch die Bebauung eine Verringerung der Wind-
geschwindigkeiten auftritt; bei Geschwindigkeitsfaktoren X; > 1 wurde eine Erhéhung der ortlichen
Windgeschwindigkeiten relativ zur Windsituation ohne Bebauung ermittelt. Die Xi-Faktoren wer-

den anhand von Messungen im Windkanal bestimmt.

Im Anschluss werden die Geschwindigkeitsfaktoren mit dem Windklima am Standort gekoppelt.
Das Windklima wird dabei anhand einer statistischen Auswertung von langjahrigen Messreihen
(z.B. von Flughéfen) ermittelt. Daraus kdnnen dann Aussagen darlber getroffen werden, wie haufig

eine bestimmte Geschwindigkeit am Messpunkt tiberschritten wird.

-12 -
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Diese Vorgehensweise wird sinngemaR auch in der neu eingefiihrten VDI-Richtlinie 3787 Blatt 4
beschrieben und steht damit im Einklang mit dem dort empfohlenen Verfahren.

2.3 Komfortkriterien (nach VDI 3787 Blatt 4)

Hinsichtlich der Komfortbeeintrachtigung bei starkerem Wind macht die VDI-Richtlinie 3787
Blatt 4 (Kap. 7.2) folgende Angaben:

Verschiedene Aktivitaten im Freien konnen durch eine starkere Windeinwirkung beeintrachtigt
werden. Je nach Aktivitat gibt es daher Kriterien, um zu beurteilen, ob mit einer Beeintrachtigung
zu rechnen ist. Diese Kriterien stltzen sich auf sogenannte Grenzgeschwindigkeiten und mit ihnen
gekoppelte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten. Werden als Grenzgeschwindigkeiten Stunden-
mittelwerte der Windgeschwindigkeit herangezogen, lasst sich das lokale Windklima nach Abb. 2.4
in vier Windkomfortbereiche A (sehr hoher Windkomfort) bis D (sehr geringer Windkomfort) ein-

teilen.

Den vier Bereichen werden verschiedene Téatigkeiten von Personen zugeordnet (siehe Tab. 2.1), da
der Grad der Belastigung durch den Wind von der Aktivitat der betroffenen Personen abhangt. Un-
terschieden wird in die Aktivitdtsklassen ,,Ladngeres Sitzen oder Stehen* (hochste Anforderung an
den Windkomfort), ,,Kurzzeitiges Sitzen oder Stehen®, ,,Langsames Flanieren, Bummeln* und ,,Zii-

giges Durchqueren® (geringste Anforderungen an den Windkomfort).
Die Grenzwindgeschwindigkeiten der Bereiche A — D als stundengemittelte Windgeschwindigkei-
ten lassen sich als Verteilungen nach Gleichung (1) darstellen:
Ugrens(P) = 0,103 ¢ * (= Inp) /& - Ugren, (p = 0,01) (1)
Dabei werden die Weibull-Parameter ¢ und k geméall VDI 3787 angenommen zu:
c=4; k=25;pin%

In Tab. 2.2 sind Grenzgeschwindigkeiten ugrenz(p) fUr die verschiedenen Windkomfortbereiche A
bis D aufgefihrt.

Fir einen Untersuchungspunkt ergibt sich nicht zwingend eine Verteilung wie in Abb. 2.4 darge-
stellt. Aus diesem Grund wird empfohlen, entweder fir mindestens vier tber den Gesamtbereich
verteilte Uberschreitungswahrscheinlichkeiten die Grenzgeschwindigkeit oder fiir mindestens vier
iiber den Gesamtbereich verteilte Geschwindigkeiten die Uberschreitungswahrscheinlichkeiten zu

bestimmen.

Bei der Beurteilung ist der unglnstigste ermittelte Windkomfortbereich zu wéhlen.

-13-
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Abb. 2.6: Einteilung der Windkomfortbereiche bei starkeren Winden, Windgeschwindigkeit in
Lauf- und Verweilhohe, basierend auf den Untersuchungen verschiedener Autoren
(VDI 3787 Blatt 4-2020)
Aktivititsklasse
Liangeres Kurzzeitiges Langsames Zigiges
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Flanieren, Bummeln Durchqueren
Windkomfort-
bereich {z.B. Parkanlagen, Markt- | {z.B. Bahn- oder Bus- (z.B. Ladenzeilen, {z.B. Passagen,
platze, Straltencafes, Bier- | steige, sonstige War- Eingangsbereiche) Parkplatze)
garten, Spielplatze, Ruhe- | tebereiche im Freien)
zonen)
A geeignet geeignet geeignet geeignet
B mabig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet malkig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet malkig geeignet noch geeignet
Tab. 2.1: Kriterien zur Beurteilung des lokalen Windklimas auf Belastigungen durch Wind

(VDI 3787 Blatt 4 — 2020)

-14 -
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Grenzgeschwindigkeit Bereich A: Bereich B: Bereich C: Bereich D:
HGrenz (p = 0,01 %) 6m-s’ 9m-s’ 12 m-s! 15 m-s'
Uberschreitung swahrscheinlichkeit p Grenzgeschwindigkeit
in % in m-s-*
100 0,00 0,00 0,00 0,00
85 0,75 1,13 1,50 1,88
80 1,39 2,03 2,71 3,38
60 1,89 283 3,77 472
50 213 3,20 4,26 5,33
20 2,99 448 5,97 747
10 345 5,17 6,89 8,62
5 3.83 5,74 7,66 9,57
4,26 6,39 8,52 10,65
1 4,55 6,82 9,09 11,37
0,5 4,81 7,21 9,62 12,02
0,2 5,13 7,69 10,25 12,82
0.1 5,35 8,02 10,70 13,37
0,05 5,56 8,33 11,11 13,89
0,02 5,82 8,72 11,63 14,54
0,01 6,00 9,00 12,00 15,00
Tab. 2.2: Grenzgeschwindigkeiten ugren(p) (Stundenwerte) fur die verschiedenen Windkom-

fortbereiche A — D (VDI 3787 Blatt 4 — 2020)
2.4 Sicherheitskriterium (nach VDI 3787 Blatt 4)

Sind die stundengemittelten Windgeschwindigkeiten mit den zugehérigen Uberschreitungswahr-
scheinlichkeiten groRer als der Bereich D in Abb. 2.6, sollte eine genauere Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit durch eine Zeitreihenanalyse der Windgeschwindigkeit ermittelt werden. Um eine
Gefahrdung durch Wind weitgehend auszuschlielRen, dirfte die lokale stundengemittelte Windge-
schwindigkeit von 15 m s™* (oder die korrespondierende 3s-Boe) in maximal 0,01 % der Zeit tiber-

schritten werden.
2.5 Anwendung der VDI-Richtlinie

Es wurden im Einklang mit der VDI-Richtlinie fiir 5 verschiedene Grenzgeschwindigkeiten, die die
relevanten niedrigen und hohen Windgeschwindigkeitshereiche abdecken, die Uberschreitungshau-
figkeiten berechnet. Dabei wurden im Windkanalmodell gemessene mittlere und Béengeschwin-
digkeiten untersucht. Die dazugehorigen Grenzwahrscheinlichkeiten fir die Einstufung in die
Windkomfortbereiche wurden gemaR Abb. 2.6 ermittelt. Die gemessenen Boengeschwindigkeiten
wurden hierzu in &quivalente Stundenmittel-Geschwindigkeiten umgerechnet. Die an den Messor-
ten zu erwartenden Spitzenwindgeschwindigkeiten, die maligebend fiir die Beurteilung der Wind-
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sicherheit sind, wurden in Einklang mit den Empfehlungen der VDI 3787 auf Basis von Zeitrei-
henanalysen der gemessenen hochaufgeldsten Windgeschwindigkeitssignale ermittelt und in Be-
ziehung zum angegebenen Sicherheitskriterium (Kap. 2.4) gesetzt.

Die Auswertungen fur das Sommerhalbjahr und das Winterhalbjahr wurden getrennt bewertet, da
der Nutzungsschwerpunkt der AulRenanlagen tblicherweise im Sommer liegt. Jeder Messpunkt
wird anhand der Haufigkeiten der Grenzgeschwindigkeiten nach den Kriterien geméafs Abb. 2.6 in
die entsprechenden Windkomfortklassen eingeordnet.

2.6 Beschreibung der Versuchsvarianten

Die Bestimmung der Geschwindigkeitsfaktoren X wurde an insgesamt 107 Punkten im bodennahen
AulRenbereich des Areals durchgefiihrt. Die Lage der Messstellen ist in Abb. 3.1 und Abb. 3.2 de-
finiert. Die Messungen wurden fur insgesamt 24 Anstromrichtungen in 15°-Schritten in ca. 1,5 m
Hohe (entspricht ca. 3 mm im Modell) tber der jeweiligen Bodenoberflache durchgefihrt und er-
folgten mit druckbasierten Geschwindigkeitssensoren (Irwin-Sensoren) (siehe Abb. 2.7 und Abb.
2.8).

Abb. 2.7: Windkanalmodell 1 — Geschwindigkeitsmessungen mit Irwinsonden
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Abb. 2.8: Windkanalmodell 2 — Geschwindigkeitsmessungen mit Irwinsonden
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3 ERGEBNISSE DER WINDKOMFORTUNTERSUCHUNGEN (FUNKTIONSPLAN
KOMPLETT UMGESETZT)

3.1 Windkomfort am Standort als Referenz

Die Auswertung der meteorologischen Station Hamburg-Fuhlsbuttel zeigt, dass am Standort west-
liche bis suidwestliche Winde am héaufigsten vorkommen, die zudem auch die héchsten Windge-
schwindigkeiten aufweisen. Ein zweites Maximum ist noch fiur 6stliche Windrichtungen zu ver-
zeichnen. Die zu erwartenden Windgeschwindigkeiten sind hier allerdings etwas geringer (siehe
Abb. 2.4 und Abb. 2.5). Um die nachfolgenden Ergebnisse einschétzen zu kdnnen, wurde zundchst
der Windkomfort am Standort in FuRgangerhéhe h = 1.5 m, wie er sich ohne unmittelbaren Einfluss
von lokalen Gebéauden (ohne Projektgebdude und lokaler Umgebungsbebauung, jedoch unter Be-
ricksichtigung der zur Umgebung passenden generischen Geladnderauigkeit) einstellen wirde, be-
wertet (Referenzsituation). Hierzu wurde die Windstatistik der Wetterstation auf die Gelanderauig-
keit am Projektstandort angepasst (nach DIN EN 1991-1-4, 2010) und ein konstanter Erhéhungs-

faktor X; = 1 aus allen Windrichtungen angenommen.

Referenz Sommerhalbjahr: Im Sommerhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebduden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 die Windkomfortklasse C (Tendenz
zu B) erreicht. Der Standort wére wahrend des Sommerhalbjahres also flr langsames Flanieren und
Bummeln geeignet bzw. fiir kurzzeitige Aufenthalte wie beispielsweise in Wartebereichen magig

geeignet.

Referenz Winterhalbjahr: Im Winterhalbjahr wird alleine aufgrund des Windklimas am Standort
ohne Einfluss von Gebduden nach den Kriterien aus Tab. 2.1 auch die Windkomfortklasse C er-
reicht, allerdings mit Tendenz zu D. Der Standort ist im Winterhalbjahr tendenziell schlechter zu
bewerten als wéahrend des Sommerhalbjahres. Flr langsames Flanieren oder Bummeln ist der Stand-
ort jedoch noch geeignet.

3.2 Ergebnisse Windkanaluntersuchungen

Aus den Windkanalmessungen an den einzelnen Messpunkten lassen sich windrichtungsabhéngig
die Erhohungsfaktoren X bestimmen. Diese geben an, um wie viel sich die Geschwindigkeit als
Folge der Bebauung im Vergleich zu einer ungestorten Flache &ndert. Die Nummerierung der Mess-
punkte findet sich in Abb. 3.1 (Modell 1) und Abb. 3.2 (Modell 2). Die Matrix der Erhohungsfak-
toren X fur samtliche Windrichtungen und Messpunkte ist in Tab. 3.1 und Tab. 3.2 dargestelit.

Erhohungsfaktoren von 1.2 bedeuten beispielsweise, dass die Geschwindigkeiten um 20 % hoher
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sind als in unbebautem Geldnde, Faktoren von 0.8 bedeuten eine Geschwindigkeitsreduktion um
20 %.

Im bodennahen Bereich des Areals sind an einigen Punkten bei unginstigen Windrichtungen mit
Windbeschleunigungen in der GréfRenordnung von 50-60 % zu rechnen. Die Stromungsbeschleu-
nigungen sind hier als Folge der Geb&udeumstromungen vor allem im Bereich der exponierten
Hochh&user (Hafenmuseum, Hafenbeckenpark) zu verstehen. Rund um das Hochhaus am Stadt-
platz fallen die Windgeschwindigkeitserhdhungen etwas geringer aus. Hier machen sich die ge-

plante dichtere Baum-Bepflanzung sowie das umlaufende VVordach positiv bemerkbar.

Auf den Briicken und Stegen Uber den Moldauhafen treten ebenfalls tendenziell hhere Windge-

schwindigkeiten auf.

Fur viele Windrichtungen ist aber auch ein starker Schutzeffekt (Faktoren < 1.0) durch die Bebau-
ung selbst oder die geplanten Bepflanzungen zu erwarten. MaRgebend fur die Bewertung des Wind-
komforts ist letztendlich, wie hdufig die Windrichtungen auftreten, an denen sich die grof3ten Erho-

hungsfaktoren einstellen.

Aus der Kopplung der windrichtungsabhangigen Erhéhungsfaktoren mit der Windstatistik werden

die Haufigkeiten bestimmt, mit denen bestimmte Grenzgeschwindigkeiten Uberschritten werden.
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Untersuchung

Messpunkte

Modell 1

Abb. 3.1: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen im bodennahen Auflenbereich des
Grasbrook-Areals - Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Untersuchung

Messpunkte

Modell 2

Abb. 3.2: Bezeichnungen und Positionen der Messstellen im bodennahen AuBlenbereich des
Grasbrook-Areals - Modell 2
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X (v=0)
sl Windrichtung B [°] (0° = Nord)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
1 1.04 1.15 1.17 0.79 0.53 0.74 0.91 1.12 1.04 0.88 0.92 0.98
2 101 | 128 | 1.27 | 079 | 042 | 043 | 059 | 1.08 [ 1.07 | 0.77 | 0.71 | 0.76
3 036 | 0.38 | 0.38 | 040 | 053 | 0.78 | 0.85 | 0.80 | 0.88 | 0.73 | 0.44 | 0.37
4 068 | 0.75 | 0.76 | 061 | 066 | 098 [ 1.03 | 0.89 | 091 | 0.75 | 0.68 | 0.68
5 141 | 158 | 1.39 [ 095 | 0.76 | 1.27 | 148 | 1.30 | 1.30 | 1.05 | 0.77 | 0.94
6 139 | 142 | 100 | 0.74 | 0.83 | 1.13 [ 1.13 | 1.01 | 0.94 [ 0.79 | 0.89 | 1.06
7 105 | 092 | 094 [ 088 | 0.79 | 1.02 | 1.05 | 0.84 [ 0.91 | 0.92 | 0.97 | 0.98
8 071 | 078 | 0.88 | 0.84 | 0.72 | 0.76 | 059 | 053 | 0.70 | 1.01 | 0.91 | 0.80
9 145 | 159 | 153 | 1.09 | 0.71 | 083 [ 1.09 | 1.30 | 155 | 1.30 | 0.96 | 1.04
10 1.47 0.99 0.71 0.70 0.76 1.14 1.32 1.16 1.16 1.05 1.05 1.33
11 131 ] 094 | 088 | 0.86 | 0.75 | 095 | 1.06 | 090 [ 0.85 | 1.05 | 1.36 | 1.49
12 064 | 076 | 1.07 | 091 | 069 | 0.87 | 0.88 | 0.72 | 0.82 | 1.13 | 1.30 | 0.91
13 057 | 064 | 1.03 | 1.15 | 0.78 | 0.64 | 0.65 | 0.75 | 094 | 0.92 | 0.95 | 0.72
14 071 | 063 | 0.60 | 0.72 | 1.08 | 1.34 | 1.06 | 0.83 | 1.13 | 1.35 | 1.29 | 0.97
15 090 | 071 | 0.79 | 105 | 1.27 | 1.23 | 0.84 | 0.81 | 1.03 | 1.13 | 1.29 | 1.15
16 096 | 095 | 0.81 | 0.72 [ 0.75 | 0.72 | 0.66 | 093 | 1.21 | 0.92 | 0.77 | 0.84
17 0.42 | 057 | 0.62 | 056 | 0.47 | 053 [ 0.65 | 0.68 | 0.84 | 0.92 | 0.83 | 0.45
18 0.64 | 062 | 056 | 0.56 | 0.56 | 0.68 | 0.88 | 0.86 | 0.85 | 0.76 | 0.68 | 0.63
19 0.82 | 066 | 056 | 0.69 [ 0.90 | 0.95 | 094 | 0.77 [ 0.79 | 0.72 | 0.69 | 0.69
20 130 | 1.35 | 1.24 | 092 | 059 | 055 [ 054 | 0.78 | 1.06 | 096 | 0.87 | 1.05
21 113 | 1.00 | 073 | 054 | 0.62 | 068 | 0.75 | 097 | 1.36 | 1.30 | 0.90 | 0.97
22 0.87 | 068 | 057 | 053 | 0.50 | 0.60 [ 0.88 | 0.93 | 0.95 | 0.92 | 0.88 | 0.97
23 085 | 057 | 0.60 | 0.63 [ 0.70 | 0.92 | 1.01 | 0.80 [ 0.66 | 0.77 | 0.98 | 1.10
24 057 | 051 | 0.69 | 0.76 | 0.77 | 092 | 1.03 | 0.84 | 0.78 | 0.83 | 0.83 | 0.71
25 0.83 | 066 | 0.71 | 0.76 | 0.78 | 0.85 | 0.82 | 1.06 | 1.40 | 1.49 | 1.11 | 0.98
26 064 | 078 | 091 | 083 [ 0.70 | 092 | 1.37 | 160 | 1.14 | 0.70 | 0.64 | 0.67
27 0.57 0.60 0.69 0.94 0.96 0.73 0.52 0.48 0.47 0.47 0.58 0.55
28 081 | 065 | 0.64 | 0.77 | 1.00 | 1.09 [ 1.03 | 0.76 | 098 | 1.21 | 1.06 | 0.92
29 0.66 | 061 | 0.63 | 069 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.64 | 0.80 | 0.87 | 0.73 | 0.68
30 044 | 050 | 0.60 | 053 | 051 | 058 | 0.69 | 0.67 | 0.71 | 0.64 | 0.50 | 0.49
31 0.47 | 058 | 0.65 | 054 | 0.50 | 0.77 | 1.08 | 1.01 | 099 | 0.93 | 0.68 | 0.58
32 123 | 079 | 042 | 041 | 0.47 | 061 | 0.82 | 0.87 | 091 [ 0.89 | 0.80 | 1.16
33 061 | 057 | 0.60 | 0.75 [ 0.v6 | 0.70 | 0.74 | 0.67 | 0.87 | 1.11 | 0.86 | 0.75
34 0.42 | 048 | 051 | 058 | 0.54 | 051 [ 0.62 | 0.62 | 0.61 | 0.66 | 0.54 | 0.44
35 0.56 | 050 | 051 | 065 | 063 | 0.56 | 0.66 | 0.70 | 0.80 | 1.09 | 0.84 | 0.65
36 0.36 | 0.36 | 0.46 | 059 [ 0.54 | 0.70 | 0.87 | 0.98 [ 0.70 | 0.51 | 0.56 | 0.55
37 0.44 0.44 0.58 0.71 0.56 0.68 1.05 1.22 0.99 0.89 0.66 0.53
38 1.00 | 1.00 | 2.02 [ 0.88 | 056 | 054 | 0.81 | 093 [ 0.75 | 0.60 | 0.82 | 1.03
39 0.80 | 0.83 | 0.95 | 092 | 064 | 0.40 | 0.44 | 046 | 049 | 0.48 | 0.72 | 0.92
40 096 | 092 | 096 | 095 | 1.14 | 1.34 | 1.03 | 0.74 | 0.71 | 0.96 | 1.21 | 1.32
41 0.78 0.82 0.97 0.82 0.76 1.30 1.10 0.71 0.61 0.85 1.10 1.01
42 091 | 1.13 | 119 | 086 | 1.00 | 250 [ 1.08 | 0.78 | 0.81 | 1.01 | 1.13 | 1.20
43 1.06 | 146 | 1.13 | 066 | 0.66 | 1.09 [ 1.38 | 1.24 | 1.08 | 1.14 | 1.22 | 1.09
44 0.84 1.05 1.30 1.23 0.96 0.68 0.43 0.29 0.63 1.32 1.16 0.84
45 071 | 1.02 | 126 | 1.10 | 084 | 1.14 [ 1.04 | 093 | 094 | 0.78 | 0.68 | 0.70
46 0.65 | 068 | 0.81 | 091 | 0.74 | 0.88 | 0.90 | 0.76 | 1.01 | 0.95 | 0.78 | 0.71
47 0.48 | 063 | 096 | 1.12 | 1.01 | 1.24 | 1.11 | 091 | 059 | 0.32 | 0.34 | 0.54
48 0.68 | 063 | 0.72 | 0.74 | 066 | 0.73 [ 0.61 | 053 | 0.53 | 0.51 | 0.68 | 0.86
49 090 | 0.78 | 0.68 | 053 [ 057 | 0.46 | 0.45 | 047 | 064 | 0.97 | 1.12 | 1.09
50 0.99 0.73 0.68 0.74 0.87 0.99 0.92 0.93 1.01 1.13 1.20 1.11
51 126 | 085 | 087 | 094 | 1.04 | 096 | 0.88 | 095 [ 0.96 | 1.05 | 1.40 | 1.50
52 098 | 079 | 0.72 | 0.72 | 093 | 1.24 | 1.13 | 1.08 | 0.84 | 0.59 | 0.83 | 0.99
53 1.06 1.07 1.56 1.14 0.79 1.37 1.30 1.16 1.02 0.73 0.79 1.10
54 0.91 0.68 0.73 0.84 1.21 1.17 0.95 0.81 1.02 1.44 1.59 1.29
55 0.75 | 056 | 0.68 | 082 | 0.89 | 097 | 0.89 | 0.72 | 092 | 1.29 | 1.23 | 1.01
56 060 | 0.50 | 059 | 0.66 [ 0.71 | 0.83 | 0.73 | 053 [ 0.75 | 0.93 | 0.81 | 0.69
57 0.44 0.43 0.66 0.82 0.62 0.67 0.83 0.98 0.99 0.86 0.58 0.51
58 062 | 063 | 085 | 101 | 066 | 062 [ 068 | 1.05 | 1.32 | 1.12 | 0.81 | 0.65
59 071 | 075 | 0.85 | 092 | 065 | 0.70 | 0.82 | 0.80 | 1.02 | 0.98 | 0.59 | 0.53
60 070 | 072 | 0.79 | 0.73 | 0.70 | 0.75 | 0.74 | 0.76 | 0.77 | 0.73 | 0.64 | 0.62

Tab. 3.1: Erhohungsfaktoren Xi an den in Abb. 3.1 und Abb. 3.2 angegebenen Messpunkten im
bodennahen AuRenbereich des Grasbrook-Areals im Vergleich zur unbebauten Refe-

renzsituation (Freiflache). Maxima sind orange hervorgehoben — MP 1-60
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X (v=0)
ess sul Windrichtung B [°] (0° = Nord)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
61 054 | 056 | 059 | 0.69 | 063 | 055 | 054 | 0.60 | 0.67 [ 0.64 | 0.57 | 0.61
62 142 | 1.32 | 095 | 082 | 0.61 | 069 [ 0.88 | 0.83 | 0.70 | 0.66 | 0.81 | 1.17
63 1.30 1.53 1.35 0.81 0.54 0.72 0.78 0.74 0.58 0.54 0.54 0.92
64 0.83 | 083 | 1.03 | 096 | 065 | 054 | 050 | 0.51 | 0.50 [ 0.56 | 0.64 | 0.85
65 070 | 069 | 0.81 | 091 | 0.72 | 054 | 051 | 052 | 0.54 [ 057 | 0.63 | 0.75
66 0.71 | 065 ] 0.64 [ 061 | 056 | 052 | 049 | 0.44 | 0.48 | 0.47 | 058 | 0.76
67 0.61 | 057 | 060 | 0.68 | 059 | 0.46 | 043 | 045 | 0.51 [ 050 | 0.52 | 0.65
68 071 | 069 | 0.87 | 0.90 | 0.61 | 042 | 041 | 0.41 | 0.45 [ 051 | 0.71 | 0.86
69 125 | 151 | 146 | 096 | 0.83 | 095 [ 0.72 | 0.50 | 0.44 [ 058 | 0.68 | 0.80
70 0.75 0.68 0.89 0.85 0.92 0.79 0.59 0.50 0.66 0.91 1.05 0.92
71 082 | 079 | 094 | 092 | 0.89 | 0.78 | 0.90 | 0.85 | 0.97 [ 0.85 | 0.87 | 0.77
72 058 | 074 | 099 | 0.99 | 0.86 | 0.78 | 0.80 | 0.71 | 0.86 | 0.78 | 0.70 | 0.63
73 065 | 071 ] 103 [ 092 | 0.84 | 0.85 | 083 | 0.61 | 0.71 | 0.72 | 0.82 | 0.78
74 054 | 069 | 084 | 1.07 | 225 | 1.10 | 0.70 | 0.50 | 0.55 [ 0.66 | 0.67 | 0.57
75 0.45 | 049 | 063 | 074 | 0.79 | 0.86 | 0.67 | 0.48 | 0.49 [ 0.61 | 0.66 | 0.55
76 058 | 065 | 072 [ 0.82 | 0.87 | 0.94 | 0.73 | 0.67 | 0.73 | 0.72 | 0.71 | 0.56
77 0.61 | 066 | 0.80 | 0.89 | 0.83 | 0.88 | 0.84 | 0.98 | 0.95 [ 0.77 | 0.61 | 0.55
78 057 | 063 | 0.72 | 0.78 | 0.48 | 0.65 | 096 | 1.09 | 1.11 | 1.04 | 0.83 | 0.62
79 0.50 | 051 ] 090 | 0.81 | 056 | 0.74 | 0.92 | 0.97 | 1.05 [ 0.90 | 0.58 | 0.51
80 0.44 | 0.38 ] 050 [ 064 | 0.49 | 0.64 | 067 | 061 | 0.61 | 0.61 | 059 | 0.55
81 045 | 038 | 047 | 061 | 049 | 0.67 | 0.86 | 0.82 | 0.72 [ 0.62 | 0.58 | 0.60
82 0.69 | 054 | 0.76 | 0.77 | 0.61 | 0.90 | 1.06 | 0.95 | 0.70 | 0.71 | 0.90 | 0.94
83 0.75 | 057 ] 056 [ 069 | 0.75 | 0.98 | 099 | 0.83 | 0.82 | 1.02 [ 1.00 | 0.89
84 0.70 | 053 | 062 | 0.73 | 064 | 0.76 | 0.82 | 0.81 | 0.81 [ 0.73 | 0.82 | 0.90
85 0.66 | 047 | 0.71 | 0.78 | 057 | 0.63 | 0.68 | 0.62 | 0.53 [ 0.61 | 0.73 | 0.84
86 0.76 | 050 | 0.65 [ 0.72 | 0.68 | 0.81 | 0.90 | 0.80 | 0.76 | 0.80 | 0.86 | 0.94
87 0.48 0.41 0.55 0.60 0.61 0.68 0.85 0.85 0.82 0.80 0.57 0.54
88 079 | 0.77 | 0.86 | 0.81 | 0.66 | 0.65 | 0.69 | 0.70 | 0.63 [ 0.70 | 0.85 | 0.88
89 093 | 071 ] 081 | 076 | 0.71 | 0.77 | 0.70 | 0.62 | 0.68 | 0.72 | 0.89 | 1.12
90 080 | 0.79 | 113 | 105 | 068 | 0.74 | 096 | 1.01 | 0.75 | 0.77 | 1.12 | 1.05
91 0.44 0.78 1.12 0.98 0.68 0.92 1.30 1.44 0.99 0.73 0.52 0.30
92 051 | 051 ] 075 | 095 | 0.83 | 0.63 | 057 | 055 | 0.74 [ 1.01 | 1.10 | 0.86
93 041 | 047 | 056 [ 083 | 1.18 | 145 | 1.39 | 1.10 | 1.21 | 143 | 1.16 | 0.60
94 0.61 0.48 0.44 0.75 1.20 1.28 1.19 0.97 1.12 1.43 1.28 0.94
95 105 | 106 | 1.08 | 1.17 | 128 | 1.01 | 094 | 1.06 [ 095 | 1.06 | 1.16 | 1.10
96 1.03 | 092 | 1.06 | 1.26 | 117 | 104 [ 1.06 | 1.00 | 0.78 | 0.77 | 0.93 | 1.10
97 082 | 083 | 127 | 161 | 1.27 | 0.81 | 069 | 0.72 | 0.92 | 1.17 | 0.90 | 0.86
98 0.72 0.76 1.22 1.37 1.27 0.93 0.78 0.99 1.17 1.22 1.03 0.78
99 0.83 | 070 | 1.09 | 2.26 | 122 | 0.71 | 055 | 0.63 | 0.62 [ 0.73 | 0.79 | 0.96
100 064 | 070 | 101 | 221 | 091 | 0.69 | 0.76 | 0.99 | 1.00 | 0.93 | 0.66 | 0.58
101 0.46 | 045 | 089 | 1.09 | 1.04 | 0.78 | 0.70 | 0.92 | 091 [ 0.95 | 0.87 | 0.66
102 0.63 | 059 | 067 | 092 | 1.08 | 1.02 | 0.82 | 0.77 | 0.80 | 0.88 | 0.79 | 0.67
103 070 | 090 | 1.31 | 158 | 143 | 0.88 | 0.62 | 0.62 | 0.77 | 1.04 | 1.05 | 0.89
104 062 | 1.02 | 109 [ 1.03 | 096 | 0.96 | 1.15 | 1.10 | 0.83 | 0.82 | 0.85 | 0.58
105 0.47 | 052 | 087 | 2.18 | 1.11 | 0.69 | 058 | 0.77 | 0.87 | 0.97 | 0.85 | 0.63
106 121 ] 069 | 073 | 097 | 099 | 115 | 1.32 | 122 [ 091 | 112 | 1.14 | 1.38
107 095 | 077 ] 0.71 | 091 | 098 | 1653 | 148 | 098 | 0.63 | 0.85 | 1.19 | 0.86

Tab. 3.2: Erhohungsfaktoren X; an den in Abb. 3.2 angegebenen Messpunkten im bodennahen
AuRenbereich des Grasbrook-Areals im Vergleich zur unbebauten Referenzsituation

(Freiflache). Maxima sind orange hervorgehoben — MP 61-107
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3.3  Windkomfort im bodennahen Bereich des Areals

Prognose Windsicherheit

Fur die Prognose der Windsicherheit werden die Klassifizierungen gemaR der Ganzjahresstatistik
herangezogen (Abb. 3.3 und Abb. 3.4).

Das in der VDI 3787 Blatt 4 definierte Sicherheitskriterium (siehe Kap. 2.4) wird fur die untersuch-
ten Bereiche an allen Messpunkten eingehalten. Eine inakzeptable potentielle Gefahrdung von Ful3-

géangern oder Radfahrern im Sinne des Sicherheitskriteriums ist daher nicht gegeben.

Prognose Windkomfort im Sommerhalbjahr:

Wéhrend des Sommerhalbjahres sind die in Abb. 3.5 und Abb. 3.6 angegebenen Komfortklassen

ZuU erwarten.

Generell wird im gesamten Untersuchungsgebiet im Sommerhalbjahr ein Windkomfort der Klasse
C oder besser prognostiziert, welche sich gemaR der VDI-Richtlinie noch fir langsames Flanieren

oder Bummeln eignet.

Die windigsten Bereiche sind hierbei der Bereich westlich des Hafenmuseums, der westliche Rand
des Moldauhafenquartiers sowie die Bereiche rund um die Hochh&user am Moldauhafen. Hier sind
die Windbedingungen auch teilweise etwas unglnstiger als ohne Bebauungseinfluss, was im Som-

mer aber nicht zu einer schlechteren Einstufung im Vergleich zum Referenzzustand fiihrt.

Die geplanten Bebauungen und Bepflanzungen fiihren in weiten Teilen des Parks sowie im Mol-
dauhafenquartier und am nérdlichen Elbufer zu einer Windberuhigung, so dass hier die Windkom-
fortklasse B und teilweise auch A erzielt wird. Die Gebiete sind daher fiir einen kiirzeren Aufenthalt
im Stehen oder Sitzen gut und fir einen langeren Aufenthalt gut bis maRig geeignet. Auch der
Bereich unter dem Dach ist vergleichsweise windgeschiitzt (Klasse B).

Der Stadtplatz zeigt sich durch die dichte geplante Bepflanzung vor allem im Uferbereich gut wind-
geschitzt. Im Nahbereich des Hochhauses (insbesondere an der Nordseite) kénnen héhere Wind-
geschwindigkeiten allerdings etwas haufiger vorkommen. Insgesamt bleibt die Windkomfortsitua-

tion aber unkritisch (Klasse C).

Ahnliches gilt auch fiir die Hochhduser am Hafenbecken bzw. am Saalehafen (Klasse C). Der Ha-
fenbeckenpark selbst ist wiederum durch die geplante Bepflanzung etwas windberuhigter (Klassen
A bis C).
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Auf den Stegen und Brucken uber das Hafenbecken wird im Sommerhalbjahr ebenfalls die Wind-
komfortklasse C prognostiziert, so dass der Windkomfort hier zum Bummeln und Uberqueren un-

problematisch ist.

Prognose Windkomfort im Winterhalbjahr:

Wéhrend des Winterhalbjahres sind die in Abb. 3.7 und Abb. 3.8 angegebenen Komfortklassen zu

erwarten.

Durch das rauere Windklima im Winter féallt die Windkomfortklassifizierung allgemein etwas un-

gunstiger aus.

In einigen Bereichen (vor allem am Hafenmuseum, nordlich des Stadtplatzhochhauses, am Saale-
hafenhochhaus sowie auf der Moldauhafenbriicke) wird dementsprechend nur noch die Windkom-
fortklasse D prognostiziert, also etwas ungiinstiger als die Referenzsituation am Standort. Das be-
deutet, dass diese Bereiche fir sitzende oder stehende Aufenthalte im Winter oftmals windbedingt
nicht geeignet sind. Als Verkehrsflachen zum Durchqueren ist der Windkomfort aber dennoch als
ausreichend zu sehen. Sensitive Nutzungen dieser Bereiche sind aber ohne lokale Schutzmal3nah-
men nicht zu empfehlen. Dies betrifft auch den nérdlichen Bereich der geplanten Sportanlagen
westlich der Lagerhallen am Saalehafen (Messpunkte 42 und 43) sowie der Bereich sidlich des

Hochhauses am Moldauhafen (Messpunkt 51).

Auf dem Steg zwischen dem Hochhaus am Moldauhafen und dem Dach kénnen hohe Windge-
schwindigkeiten signifikant haufig auftreten, so dass die Komfortkriterien nach der VDI-Richtlinie
nicht mehr eingehalten werden. Hier ist eine winddichte Brustung in ausreichender Héhe zum
Schutz der Passanten dringend zu empfehlen. Dies wird auch fir die Moldauhafenbriicke empfoh-

len.
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Ganzjahresstatistik

Modell 1

Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
Windiomfort- sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,
(2.B. Parkanlagen, Marktplitze, StraBen-cafés, | (z.8. Bahn- oder B i i (2.8. Lad [ Parkplatze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)
geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
:.. ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
T~ ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfilit

Sicherheitskriterium wird nicht erfulit

Abb. 3.3: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsméglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Ganzjahresstatistik — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Ganzjahresstatistik

“w

Aktivitaten
Windk Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zugiges Durchqueren
ndkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,
bereich |, 5 parkanlagen, Marktplitze, Straen-cafés, | (z.8. Bahn- oder (28. Ladk par
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

c ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungasignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfulit

Abb. 3.4: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Ganzjahresstatistik — Bereich Modell 2
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Sommerhalbjahr

Modell 1

Aktivitaten
Lingeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zlgiges Durchque
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummel (2.B. Passagen,
(2.8. Parkanlagen, Marktplitze, StraRen-cafés, | (z.8. Bahn- oder (z8.1 Parkplatze)
Biergdrten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)
geeignet geeignet geeignet geeignet
miRig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 3.5: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsméglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Sommerhalbjahr (April - September) — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Sommerhalbjahr

“eq Modell 2

N N

Aktivitaten
Windk Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
ndkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,
bereich |, 5 parkanlagen, Marktplitze, Straen-cafés, | (z.8. Bahn- oder (28.1 Par
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfulit

Abb. 3.6: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Sommerhalbjahr (April - September) — Bereich Modell 2
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Winterhalbjahr

Modell 1

AKtvit3

Lingeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren

Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,

(2.8. Parkanlagen, Marktplatze, StraBen-cafés, | (2.B. Bahn- oder Bussteig: g (2.B. Lad Parkplitze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet
maBig geeignet geeignet geeignet geeignet
ungeeignet maBig geeignet geeignet geeignet

ungeeignet ungeeignet maBig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt

Sicherheitskriterium wird nicht erfulit

Abb. 3.7: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Winterhalbjahr (Oktober - Miirz) — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Winterhalbjahr

.>“ ,
Aw

n

Windk Langeres Kurzzeitiges Lang: Flani Zigiges Durchg
ndkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,

bereich | 8. parkanlagen, Marktplstze, StraBien-cafés, | (z.8. Bahn- oder Bussteige, sonstige | (2.8. Lad
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

miRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfilit
Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 3.8: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
Winterhalbjahr (Oktober - Miirz) — Bereich Modell 2
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4 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN: HAFENTORQUARTIER NOCH MIT BE-
STANDSBEBAUUNG

Im Nachgang der in Kap. 3 dokumentierten Untersuchungen fir den Fall, dass der Funktionsplan
komplett umgesetzt wurde, trat die Frage auf, wie sich die Situation darstellt, wenn im Bereich des
Hafentorquartiers noch keine Neubauten realisiert wurden, sondern noch die Bestandsbauten ste-
hen. Fur diesen Fall wurden erganzende Windkanaluntersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse

in diesem Kapitel dokumentiert werden.

Das Windkanalmodell wurde flr diese Zwecke im Bereich des Hafentorquartiers auf die Bestands-
situation umgebaut und neue Messungen im Bereich des Moldauhafenquartiers durchgefiihrt (Abb.
4.1). Die Daten wurden analog zum in Kap. 2 und Kap. 3 beschriebenen Verfahren ausgewertet und
entsprechende Windkomfortklassifizierungen ermittelt (Abb. 4.2 bis Abb. 4.7).

Durch die geringere Bebauungsdichte im Bestand des Hafentorquartiers sind groRe Teile des Mol-
dauhafenquartiers weniger windgeschitzt im Vergleich zur vollstandigen Bebauung gemaR des
Funktionsplanes. Je nach Distanz zum Hafentorquartier sind die Windgeschwindigkeiten im Mol-
dauhafenquartier bei stdlichen bis westlichen Windrichtungen im Allgemeinen etwa um 5 — 25%
hoher im Vergleich zur vollstandigen Bebauung. Dies flhrt an vereinzelten Messpunkten zu einer
Verschlechterung der Windkomforteinstufung um eine Klasse. Bereiche, die im Einflussbereich der
neuen Hochhduser im Hafentorquartier stehen, zeigen aber teilweise auch gunstigere Windkomfort-

bedingungen unter dem Einfluss der Bestandsbauten.

Insgesamt konnte weiterhin keine generelle potentielle Gefahrdung fir Fullgéanger und Radfahrer

auf Basis der Sicherheitskriterien festgestellt werden.

Da es nur vereinzelt zu etwas unglinstigeren Komforteinstufungen kommt, sind die Aussagen in
Kap. 3.3 zur Windkomfortsituation bei vollstdndiger Bebauung des Hafentorquartiers gemaf Funk-
tionsplan auch fur die Situation mit Bestandsbauten qualitativ gultig.
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Abb. 4.1: Angepasstes Windkanalmodell fir die Situation mit Bestandsbebauung im Hafentor-

quartier.
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Ganzjahresstatistik

Modell 1 - HTQ-Bestand

HTQ-Bestand

e,

Aktivitaten
Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Ziigiges Durchqueren
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,
(2.8. Par Marktplatze, StraBen-cafés, | (2.8. Bahn- oder (z.B. L Parkplitze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt
Sicherheitskriterium wird nicht erfallt

Abb. 4.2: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Ganzjahresstatistik — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Ganzjahresstatistik

HTQ-Bestand

Langeres Kurzzeitiges Lang Flanieren, | Ziigiges Durchq
Windkomfort-

T % Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,

(2.8. Parkanl Marktplatze, Stralen-cafés, | (2.B. Bahn- oder B ig (2.8. Lad Parkplitze)

Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfiillt
Sicherheitskriterium wird nicht erfillt

Abb. 4.3: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der

Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Ganzjahresstatistik — Bereich Modell 2
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0w

Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Sommerhalbjahr

Modell 1 - HTQ-Bestand

HTQ-Bestand

Aktivitaten
Langeres Kurzzeitiges Langs Flani Zigiges Durchqueren
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,
(2.8. Parkanlagen, Marktplatze, StraBen-cafés, | (2.8. Bahn- oder Bussteige, sonstige (2.B. Ladenzeilen, Parkplitze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maBig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 4.4: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Sommerhalbjahr (April - September) — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Sommerhalbjahr

‘Modell 2 - HTQ-Bestand

HTQ-Bestand \

N/

Aktivitaten
Wind Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zlgiges Durchqueren
= 3 Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,
(2.B. Par Marktplitze, StraBen-cafés, | (2.8. Bahn- oder B (2.8. 1 Parkplitze)
Biergarten, 4 R War he im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maRBig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt
Sicherheitskriterium wird nicht erfalit

Abb. 4.5: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der

Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4

HTQ im Bestand - Sommerhalbjahr (April - September) — Bereich Modell 2
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Winterhalbjahr
Modell 1 - HTQ-Bestand

HTQ-Bestand

Aktivititen
Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,
(zB.FP rktpl L fés, | (2.8. Bahn- oder tig (z8B.L il Par
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet maBig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet makig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfillt
Sicherheitskriterium wird nicht erfallt

Abb. 4.6: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsméglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Winterhalbjahr (Oktober - M:irz) — Bereich Modell 1
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Grasbrook-Funktionsplanung
Windkomfort-Klassifizierung
nach VDI 3787

Winterhalbjahr
‘Modell 2 - HTQ-Bestand

HTQ-Bestand

Aktivitaten

wi Lingeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zugiges Durchq
nclonmort: sitzen oder Stehen sitzen oder Stehen Bummeln (2., Passagen,

bereich |, 8 parkanlagen, Marktplatze, StraBlen-cafés, | (2.8. Bahn- oder Bussteige, sonstige | (2.8 Ladenzeil Parkplitze)

Biergarten, Spielplitze, Ruh ) War im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maRig geeignet geeignet geeignet geeignet

ungeeignet miaRig geeignet geeignet geeignet
ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfullt
Sicherheitskriterium wird nicht erfalit

Abb. 4.7: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen AuBlenbereich auf Basis der Klimadaten am Standort sowie der
Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Winterhalbjahr (Oktober - M:irz) — Bereich Modell 2
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5 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN: BEBAUUNGSPLANANDERUNGEN IM BE-
REICH BF20/BF19

Zur Beriicksichtigung von Anderungen im Bebauungsplan ,,Kleiner Grasbrook 2 (Abb. 5.1) sind
erganzende Windkanaluntersuchungen im Bereich von BF 20 und BF19 durchgefuhrt worden.
Diese betreffen die Anderungen der Lage und der Kubatur des Hochhauses in BF20 sowie der Ku-
batur des Gebéudes in BF19 (Abb. 5.2). Vereinbarungsgemal sollte als Umgebungsvariante nur die

Situation mit Bestandsbebauung im Hafentorquartier untersucht werden (siehe Kap. 4).

Das Windkanalmodell wurde fiir diese Zwecke im Umfeld von Baufeld 20 und Baufeld 19 entspre-
chend umgebaut und neue Messungen in diesem Bereich durchgefiihrt (Abb. 5.3). Die Daten wur-
den analog zum in Kap. 2 bis Kap. 4 beschriebenen Verfahren ausgewertet und entsprechende
Windkomfortklassifizierungen ermittelt (Abb. 5.4 bis Abb. 5.6).

Im Vergleich zum bisher untersuchten Stand (siehe Abb. 4.3, Abb. 4.5 und Abb. 4.7) treten durch
die Anderungen der Gebaude in Baufeld 20 und Baufeld 19 nur geringe Unterschiede hinsichtlich
der Windkomfortklassifizierungen auf. Im Allgemeinen wird wieder die Windkomfortklasse C
prognostiziert, die eine Eignung zum langsamen Flanieren und Bummeln beschreibt. Lediglich am
nordostlichen Eck des Hochhauses konnen unangenehme Windbedingungen etwas haufiger auftre-
ten (vor allem im Winter), so dass hier nur Klasse D erreicht wird (geeignet zum Durchqueren). Fir

sensiblere Nutzungen waren hier lokale WindschutzmaBnahmen zu empfehlen.

Es konnte weiterhin keine generelle potentielle Gefahrdung fir FuBgénger und Radfahrer im Sinne
der Sicherheitskriterien festgestellt werden.

Ein signifikanter Nutzeffekt durch die eingeriickte Kubatur des Hochhauses an der Nordostseite
lasst sich aus den Untersuchungen nicht ableiten, da insbesondere am norddstlichen Durchgang
zwischen BF20 und BF19 auch die veranderte Lage des Hochhauses sowie die hochgezogene Fas-
sade von Baufeld 19 entlang der Nordwest- und Sudwestseite das Windfeld beeinflussen. Tenden-
ziell sind die Bedingungen in der Querung am nordwestlichen Eck etwas glnstiger geworden, am

nordostlichen Ende hingegen etwas ungunstiger.

Zudem sei darauf hingewiesen, dass nach der aktuellen Planung kein umlaufendes Vordach tber
Decke EG mehr vorgesehen ist, so dass dadurch auch ein gewisser Schutzeffekt verlorengegangen

ist.
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SPORT- UND SPIELANLAGE \\
\\_(FREIE UND HANSESTADT HAMBURG)

Abb. 5.1: Ausschnitt aus dem B-Plan Entwurf (Kleiner Grasbrook 2, Stand 14.08.2025) (via Kort-
ing, 2025
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Abb. 5.2: Ansichten aus dem aktualisierten 3D-Modell des Gebietes (ROBERTNEUN, 2025
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Abb. 5.3: Angepasstes Windkanalmodell aufgrund der B-Plan-Anderungen im Bereich von Bau-
feld 20 und Baufeld 19.
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B-Plangebiet Kleiner Grasbrook 2
Anderungen im Bereich BF 20

Windkomfort-Klassifizierung
Ganzjahrstatistik

N | oo

<€ R =90°

Aktivitaten
Lingeres Kurzzeitiges 8 F , | Zugiges Durchq
Windkomfort-

5 Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,

bereich |, g parkanlagen, Marktplstze, StraBen-cafés, | (.8, Bahn- oder i (2.8. Lad Parkplstze)

Biergirten, Spielplitze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)

geeignet geeignet geeignet geeignet

maBig geeignet geeignet geeignet geeignet

(4 ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
iD: ungeeignet ungeeignet miRig geeignet noch geeignet

Komfortkriterien (A-D) werden nicht erflllt
Sicherheitskriterium wird nicht erfullt

Abb. 5.4: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsméglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen Umfeld von BF20 auf Basis der Klimadaten am Standort sowie
der Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Ganzjahresstatistik
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B-Plangebiet Kleiner Grasbrook 2
Anderungen im Bereich BF 20

Windkomfort-Klassifizierung
Sommerhalbjahr

Aktivits
. Langeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Ziigiges Durchqueren
Windkomfort- Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.B. Passagen,
bereich |\, 5 parkaniagen, Marktpl Ben-cafés, | (2.8. Bahn- oder Busstei i (2.8. Lad Parkplatze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Frelen) Eingangsbereiche)
geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
l)) ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfllit
Sicherheitskriterium wird nicht erfalit

Abb. 5.5: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen Umfeld von BF20 auf Basis der Klimadaten am Standort sowie
der Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Sommerhalbjahr
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B-Plangebiet Kleiner Grasbrook 2
Anderungen im Bereich BF 20

Windkomfort-Klassifizierung
Winterhalbjahr

AKtivits
e e Lingeres Kurzzeitiges Langsames Flanieren, | Zigiges Durchqueren
Windeomsort> Sitzen oder Stehen Sitzen oder Stehen Bummeln (2.8. Passagen,
bereich |\, 5 parkaniagen, Marktplitze, StraBen-cafés, | (2.8. Bahn- oder Bussteige, sonstige | (2.8. Ladenzeilen, Parkplatze)
Biergarten, Spielplatze, Ruhezonen) Wartebereiche im Freien) Eingangsbereiche)
geeignet geeignet geeignet geeignet
maRig geeignet geeignet geeignet geeignet
C ungeeignet maRig geeignet geeignet geeignet
D ungeeignet ungeeignet maRig geeignet noch geeignet
Komfortkriterien (A-D) werden nicht erfllit
Sicherheitskriterium wird nicht erfGlit

Abb. 5.6: Prognose der Komfortklassen bzw. Nutzungsmoglichkeiten an den einzelnen Mess-
punkten im bodennahen Umfeld von BF20 auf Basis der Klimadaten am Standort sowie
der Windkanaluntersuchungen -Klassifizierung nach VDI 3787 Blatt 4
HTQ im Bestand - Winterhalbjahr
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6 HINWEISE

Bei der Anwendung der Ergebnisse ist zu beachten, dass die Einordnung in die verschiedenen Kom-
fortstufen aufgrund der Windklimadaten der Wetterstation Hamburg-Fuhlsbuttel vorgenommen
wurde, d.h. die oben getroffenen Aussagen bezuglich der Haufigkeit sind reprasentativ fur ein

Durchschnittsjahr. In einzelnen Jahren kann es zu Abweichungen vom Durchschnitt kommen.

Die Bewertung des Windkomforts basiert auf einer statistischen Auswertung des jeweiligen Be-
trachtungszeitraumes. Als Ergebnis wird der betrachtete Bereich einer Windkomfortklasse zuge-

ordnet. Einzelereignisse (z.B. Sturmereignisse) koénnen hiervon jedoch abweichen.

Sollten in Bereichen, in welchen fassadennah die Komfortstufe D erreicht wird, Ausgange mit nach
aufien o6ffnenden Drehfllgeltiiren realisiert werden, so sollte gepriift werden, ob diese mit Antrieben
ausgestattet werden sollten (Windeinwirkung auf die Turflugel).
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